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１　引言

随着医院信息化的普及，医疗健康领域得到飞

速发展，积累了海量且类型多样的医学数据，例如

发表文献、医疗指南、医学教材、检验数据、影像

图片、医疗发票、在线医典百科、扫描报告图像

等［１－２］。这些数据以文本、表格、图像等多模态形

式存在，是进行临床决策支持、诊疗路径解释、智

慧医院建设的重要资源［３－４］。

第八届中国健康信息处理会议 （ＣｈｉｎａＣｏｎｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｎＨｅａｌｔｈＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ＣＨＩＰ２０２２）

是中国中文信息学会 （ＣｈｉｎｅｓｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣｈｉｎａ，ＣＩＰＳ）医疗健康与生物信息处理专

业委员会开展的以 “信息处理技术助力探索生命之

奥秘、提高健康之质量、提升医疗之水平”为主旨

的年度会议。ＣＨＩＰ是中国健康信息处理领域的重

要会议，是世界各地学术界、企业界和政府部门的

研究人员和从业人员分享创意，进一步推广领域研

究成果和经验的重要平台。中国健康信息处理会议

自２０１８年以来每年都组织技术评测［５
!

８］。本次

ＣＨＩＰ２０２２技术评测围绕疾病主题，探索信息数字

化技术、基因关联信息、症状体征检查知识、诊疗

决策树构建和诊断自动编码等研究内容，公布了５

项任务：“面向 ‘基因 －疾病’的关联语义挖掘”

“医疗因果实体关系抽取”“医疗文本诊疗决策树抽

取”“光学字符识别 （ＯｐｔｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，

ＯＣＲ）医疗清单发票”和 “临床诊断编码”。

本文从医疗多模态信息抽取的角度梳理上述数

据集，希望能为研究者提供一套测试技术、算法和

系统的高质量数据集，为中国健康信息处理相关研

究提供参考。

２　医疗多模态信息抽取技术评测数据集介绍

２１　面向 “基因－疾病”的关联语义挖掘数据集

２１１　数据集构建情况　在海量科学文献中，基

因与疾病的关联机理通过突变和各类生物分子对象

及其触发词进行描述，自然语言处理技术为自动挖

掘这一隐性知识提供了可能，也为健康医学信息的

自动化处理提供了解决方案。为了从文献中挖掘基

因与疾病的关联语义知识，研究者基于 ＰｕｂＭｅｄ摘

要文本构建了活跃基因注释语料库 （ＡｃｔｉｖｅＧｅｎｅ

ＡｎｎｏｔａｔｉｏｎＣｏｒｐｕｓ，ＡＧＡＣ）［９］。该数据集注释了８类

触发词实体，涵盖从分子水平到细胞水平的生物学

现象和过程。实体类型包括５类生物概念实体 （突

变、相互作用、通路、分子生理活性、细胞生理活

性）和３类调控概念实体 （正调控、负调控、调

控）。此外，ＡＧＡＣ还通过主事和致事两个语义关系

来描述主题和因果关系，从而呈现句子的语义信

息。ＡＧＡＣ数据集主要包含３个特点，分别为数据

不平衡、选择性注释和潜在主题注释。基于该数据
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集，科研人员可以提取阿尔茨海默症关键基因，研

究抗癫痫药物重定位，挖掘冠状病毒病理知识。

２１２　子任务分析　在 ＣＨＩＰ２０２２评测中，任务

１包括３个子任务：触发词实体识别、语义角色识

别、“基因 －调控类型 －疾病”三元组关系抽取。

每个子任务的训练集包含２５０篇文献，测试集包含

２０００篇文献。子任务１是传统意义下的命名实体

识别任务，用以识别１２类与 “基因 －疾病”有关

的分子对象及其触发词实体，包括疾病 （ｄｉｓｅａｓｅ）、

基因 （ｇｅｎｅ）、蛋白质 （ｐｒｏｔｅｉｎ）、酶 （ｅｎｚｙｍｅ）、

突变 （ｖａｒｉａｔｉｏｎ）、分子活性 （ｍｏｌｅｃｕｌａｒｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ａｃｔｉｖｉｔｙ）、互作 （ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ）、通路 （ｐａｔｈｗａｙ）、细

胞活性 （ｃｅｌｌｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙ）、调控 （ｒｅｇｕｌａ

ｔｉｏｎ）、正调控 （ｐｏｓｉｔｉｖｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ）、负调控 （ｎｅｇａ

ｔｉｖｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ）。子任务 ２是一个语义角色标注任

务，语义角色包括 ＴｈｅｍｅＯｆ和 ＣａｕｓｅＯｆ。该子任务

捕捉实体之间的语义依赖关系，用以构建 “基因 －

疾病”关联。子任务３是一个三元组抽取任务，针

对 “基因－疾病”的关联机理调控类型进行相关语

义的抽取，可利用子任务１和子任务２所获得的触

发词和语义角色，挖掘其背后的深层语义。调控类

型包含４种对突变基因的语义描述，即功能丧失、

功能获得、功能调节和功能的复合变化。

２２　中文医疗因果关系抽取数据集

２２１　数据集应用价值　现代医疗强调解释性，

医生在诊断、治疗和评估上都要以患者为中心，突

出医疗的因果关系。互联网搜索引擎和线上问诊平

台中含有大量医学问答知识和诊疗信息，通过文本

挖掘技术和深度学习技术，从中抽取医疗因果关

系，构建因果关系解释网络和医疗因果知识图谱，

可以提升诊疗结果的逻辑性和可解释性，也能有效

改善患者就医体验。而目前国内外尚无医学因果解

释和推理方向的公开数据集。

２２２　数据集构建情况　研究者构建了首个中文

医疗因果关系抽取数据集 （ＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＣａｕｓａｌ

Ｄａｔａｓｅｔ，ＣＭｅｄＣａｕｓａｌ）。数据来源于线上问诊和医典

百科，均为网上公开问诊数据，未涉及患者隐私信

息。该数据集标注了文本中出现的医学概念片段和

医学概念片段之间的关系。其中，医学概念片段即

为临床发现，内容限定在以疾病为中心的文本，也

包括实验室检验结果和检查结果。数据集定义了３

类关键的医学因果解释推理关系：因果关系、条件

关系和上下位关系。数据集标注人员包括１名医学

专家、１名人工智能算法专家和８名医学专业学生，

标注工作通过阿里巴巴夸克内部的标注平台完成。

该数据集由９１５３段医学文本组成，总计７９２４４对

实体关系。

２３　医疗文本诊疗决策树抽取数据集

２３１　数据集应用价值　临床决策支持系统旨在

辅助临床医务人员更加高效地做出临床诊疗。临床

诊疗可以看作是一个根据不同条件进行判断，然后

做出不同决策的过程。这种临床诊疗过程可以被建

模为诊疗决策树，诊疗决策树是由条件节点和决策

节点组成的树型结构，条件节点表示需要做出的条

件判断，决策节点表示需要做出的诊疗决策。诊疗

决策规则是指将给定条件与医疗决策联系起来，帮

助医生、患者和其他利益相关者对特定临床问题做

出适当的管理、选择和决定。这些决策规则可以建

模为诊疗决策树。目前，诊疗决策树的构建往往依

赖于医学专家的人工标注，这种方式耗时费力，且

新知识难以及时融入临床决策支持系统［１０］。通过智

能化的信息抽取技术从庞大且快速积累的医学文本

中精确提取诊疗决策树是一个可行的解决方案，但

目前缺乏可用于模型构建的公开可用数据集。

２３２　数据集构建情况　针对上述问题，研究者

构建了医疗文本诊疗决策树数据集 （ＭｅｄｉｃａｌＴｅｘｔｔｏ

ＭｅｄｉｃａｌＤｅｃｉｓｉｏｎＴｒｅｅＤａｔａｓｅｔ，Ｔｅｘｔ２ＤＴ），用于从医

疗文本中抽取诊疗决策树任务。Ｔｅｘｔ２ＤＴ数据集来

源于权威医疗机构出版的临床实践指南和人民卫生

出版社出版的临床医学教科书。数据集标注人员包

括２名医学专家和６名相关领域研究人员。Ｔｅｘｔ２ＤＴ

数据集包含４００例文本 －决策树对。三元组是诊疗

决策树的主要组成部分，共有６种关系，即临床表

现、治疗药物、治疗方案、用法用量、基本情况、

禁用药物。诊疗决策树的深度从２层到５层。一般

而言，在三元组抽取完成后，需要进一步生成树结

·４·

医学信息学杂志　２０２２年第４３卷第１２期　　　　　　　　　　　　ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＭＥＤＩＣＡＬＩＮＦＯＲＭＡＴＩＣＳ　２０２２，Ｖｏｌ．４３，Ｎｏ．１２



构，从而将信息串联形成一个完整的决策流程。

Ｔｅｘｔ２ＤＴ的任务目标是从给定的医疗文本抽取出诊

疗决策树。诊疗决策树表示简化的决策过程，即根

据条件判断的不同结果做出下一个条件判断或

决策。

２４　医疗材料ＯＣＲ要素提取数据集

２４１　数据集应用价值　在医疗和保险行业存在

大量纸质文档形式的医疗数据，如就诊病历、缴费

发票等。这些数据中含有丰富的信息，具有很高的

商业和科研价值。目前这些数据通过业务人员手动

录入的方式进行登记。光学字符识别和自然语言处

理等人工智能技术的发展及其在生产生活中各种相

关应用的普及，为医疗纸质材料的信息自动化抽取

提供了新的思路。这种智能化的解决方案一般包括

两个步骤，首先通过计算机视觉领域的目标检测和

目标识别等算法将纸质扫描材料进行文本化；然后

通过自然语言处理领域的信息抽取算法将这些文本

信息结构化。此外，与传统方法不同，这些基于人

工智能技术的新颖解决方案需要充足的标注数据进

行模型训练，而缺乏高质量的标注数据是相关研究

发展的最大障碍。

２４２　数据集情况介绍　医疗材料 ＯＣＲ要素提

取数据集 （ＭｅｄｉｃａｌＭａｔｅｒｉａｌＯＣＲＦｅａｔｕｒｅＥｘｔｒａｃｔｉｏｎ

Ｄａｔａｓｅｔ，ＭｅｄＯＣＲ）是当前最新的数据集，共包括

１７００张医疗材料图片。其中出院小结３４０张、购

药发票 ３４０张、门诊发票 ３４０张、住院发票 ６８０

张。数据集的原始数据来源于互联网，并经过了

严格的人工审核，为每类数据都定义了特定提取

属性。出院小结包含 ８个属性，购药发票包含 ８

个属性，门诊发票包含３４个属性，住院发票包含

３７个属性。ＭｅｄＯＣＲ数据集采用准确率作为评测

指标，只有属性的预测值和标注值完全一致才判

定为识别正确。这些来自于真实生活场景中的医

疗材料图片质量不一、颜色清晰度各异，且含有

各种干扰信息，对当前大多数模型都具有挑战性。

该数据集样本量充足、类型多样，有望推动医疗

信息处理领域针对图片文档进行信息抽取研究的

发展。

２５　临床诊断编码数据集

２５１　疾病分类与手术操作分类编码发展情况　

疾病分类与手术操作分类编码是对患者疾病诊断和

治疗信息的加工过程，是病案信息管理的重要环

节。病案编码已成为医院科学化、信息化管理的重

要依据之一，在评估医疗质量与医疗效率、设计临

床路径方案、重点学科评价、医院评审、疾病诊断

分级、传染病报告、医疗付款、合理用药监测等方

面的应用越来越广泛、越来越深入。在诸多分类方

案中，国际上最有影响力且最为普及的是国际疾病

分类 （ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＤｉｓｅａｓｅｓ，ＩＣＤ）。

ＩＣＤ是世界卫生组织制定的国际统一的疾病分类方

法，是目前国际上通用的疾病分类方法。中国也推

出了 《疾病分类与代码国家临床版２０》和 《手术

操作分类代码国家临床版２０》，并在部分医院中得

到了应用。

２５２　数据集构建情况　在 ＣＨＩＰ２０２２评测中发

布的临床诊断编码任务数据集，主要目标是针对中

文电子病历进行诊断编码。给定一次就诊的相关诊

断信息 （包括入院诊断、术前诊断、术后诊断、出

院诊断），以及手术名称、药品名称、医嘱名称，

要求给出其对应的国家临床版２０标准词。该数据

集中所有就诊数据均来自于真实医疗数据，并以

《疾病分类与代码国家临床版２０》词表为标准进行

标注。其中训练数据 ２７００条，测试数据 ３３７条。

数据集以准确率作为最终评估指标。

３　结语

医疗信息化的发展催生了海量且类型多样的多

模态数据。本文介绍了中国健康信息处理会议评测

任务发布的５项数据集，包括基于 “基因 －疾病”

的关联语义挖掘数据集、中文医疗因果关系抽取数

据集、医疗文本诊疗决策树抽取数据集、医疗材料

ＯＣＲ要素提取数据集、临床诊断编码数据集。这些

数据集有望为各种技术、算法以及系统的评估和实

施提供有力的支撑和参考。未来将继续补充类型更

（下转第２２页）
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策树中的关系并利用解码算法获得最终的决策树。

实验表明，本文提出的方法与同类方法相比有明显

改进，为未来诊疗决策树的自动抽取与大型临床决

策支持系统自动化构建奠定了基础。

参考文献

１　李文念临床辅助诊断决策支持系统的原型研究 ［Ｄ］．

北京：中国科学技术信息研究所，２０１３．

２　曹晓均基于规则库的临床辅助决策系统实践 ［Ｊ］．中

国数字医学，２０２１，１６（９）：１６－２０．

３　ＳａｉｂｅｎｅＡ，ＡｓｓａｌｅＭ，ＧｉｌｔｒｉＭＥｘｐｅｒｔＳｙｓｔｅｍｓ：Ｄｅｆｉｎｉ

ｔｉｏｎｓ，ＡｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄＩｓｓｕｅｓｉｎＭｅｄｉｃａｌＦｉｅｌｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＳｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０２１（１７７）：

１１４９００．

４　杨宇辉，李素姣，喻洪流，等临床决策支持系统研究进

展 ［Ｊ］．生物医学工程学进展，２０２１，４２（４）：２０３－２０７．

５　ＷｅｉＺ，ＳｕＪ，ＷａｎｇＹ，ｅｔａｌＡＮｏｖｅｌＣａｓｃａｄｅＢｉｎａｒｙＴａｇ

ｇｉｎｇＦｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒＲｅｌａｔｉｏｎａｌＴｒｉｐｌｅＥｘｔｒａｃｔｉｏｎ［Ｃ］．Ｓｅａｔ

ｔｌｅ：ＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ，２０２０．

６　ＷａｎｇＹ，ＹｕＢ，ＺｈａｎｇＹ，ｅｔａｌＴＰＬｉｎｋｅｒ：Ｓｉｎｇｌｅ－ｓｔａｇｅ

ＪｏｉｎｔＥｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆＥｎｔｉｔｉｅｓａｎｄＲｅｌａｔｉｏｎｓＴｈｒｏｕｇｈＴｏｋｅｎＰａｉｒ

Ｌｉｎｋｉｎｇ［Ｃ］．Ｂａｒｃｅｌｏｎａ：ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｍｍｉｔｔｅｅｏｎＣｏｍ

ｐｕｔａｔｉｏｎａｌＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ，２０２０．

７　ＷａｎｇＹ，ＳｕｎＣ，ＷｕＹ，ｅｔａｌＵｎｉＲＥ：ａＵｎｉｆｉｅｄＬａｂｅｌ

ＳｐａｃｅｆｏｒＥｎｔｉｔｙＲｅｌａｔｉｏｎＥｘｔｒａｃｔｉｏｎ［Ｃ］．Ｏｎｌｉｎｅ：Ａｓｓｏｃｉａ

ｔｉｏｎｆｏｒＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ，２０２１．

８　ＤｏｚａｔＴ，ＭａｎｎｉｎｇＣＤＤｅｅｐＢｉａｆｆｉｎｅＡｔｔｅｎｔｉｏｎｆｏｒＮｅｕｒａｌ

ＤｅｐｅｎｄｅｎｃｙＰａｒｓｉｎｇ［Ｃ］．Ｔｏｕｌｏｎ：ＯｐｅｎＲｅｖｉｅｗ，２０１７．

９　ＬｅｉＷ，ＹａｎＷ，ＤｅｎｇＣ，ｅｔａｌＴｒａｎｓｌａｔｉｎｇａＭａｔｈＷｏｒｄ

ＰｒｏｂｌｅｍｔｏａｎＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎＴｒｅｅ［Ｃ］．Ｂｒｕｓｓｅｌｓ：Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ

ｆｏｒＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ，２０１８．

１０　ＸｉｅＺ，ＳｕｎＳＡＧｏａｌ－ＤｒｉｖｅｎＴｒｅｅ－ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＮｅｕｒａｌ

ＭｏｄｅｌｆｏｒＭａｔｈＷｏｒｄＰｒｏｂｌｅｍｓ［Ｃ］．Ｍａｃａｏ：Ｔｈｅ２８ｔｈＩｎ

ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｉｎｔＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ２０１９

（ＩＪＣＡＩ），２０１９．

１１　鹏城实验室ＰＣＬ－ＭｅｄＢＥＲＴ［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２２－１０－

１３］．ｈｔｔｐｓ：／／ｃｏｄｅｉｈｕｂｏｒｇｃｎ／ｐｒｏｊｅｃｔｓ／１７７５．

１２　ＣｕｉＹ，ＣｈｅＷ，ＬｉｕＴ，ｅｔａｌＰｒｅ－ｔｒａｉｎｉｎｇｗｉｔｈＷｈｏｌｅ

ＷｏｒｄＭａｓｋｉｎｇｆｏｒＣｈｉｎｅｓｅＢｅｒｔ［Ｊ］．ＩＥＥＥ／ＡＣＭＴｒａｎｓａｃ

ｔｉｏｎｓｏｎＡｕｄｉｏ，Ｓｐｅｅｃｈ，ａｎｄＬａｎｇｕａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２０２１

（２９）：３５０４－３５１４．

１３　ＬｉｕＺ，ＬｉｎＷ，ＳｈｉＹ，ｅｔａｌＡＲｏｂｕｓｔｌｙＯｐｔｉｍｉｚｅｄＢＥＲＴ

Ｐｒｅ－ｔｒａｉｎｉｎｇＡｐｐｒｏａｃｈｗｉｔｈＰｏｓｔ－ｔｒａｉｎｉｎｇ［Ｃ］．Ｈｕｈｈｏｔ：

ＣｈｉｎｅｓｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣｈｉｎａ，２０２１．

（上接第５页）
加丰富的数据，如影像数据、组学数据等，使医疗

健康多模态大数据在真实世界研究中发挥应用

价值。
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ｔｉｏｎＣｏｒｐｕｓａｎｄＩｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎＡｎｔｉ－ｅｐｉｌｅｐｓｙＤｒｕｇＤｉｓ

ｃｏｖｅｒｙ［Ｃ］．ＳａｎＤｉｅｇｏ：２０１９ＩＥＥＥＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｎＢｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓａｎｄＢｉｏｍｅｄｉｃｉｎｅ（ＢＩＢＭ），２０１９．

１０　ＳａｉｂｅｎｅＡ，ＡｓｓａｌｅＭ，ＧｉｌｔｒｉＭＥｘｐｅｒｔＳｙｓｔｅｍｓ：Ｄｅｆｉｎｉ
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［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＳｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０２１（１７７）：
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