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员摇 引言

圆园园怨 年原卫生部颁布了 叶基于健康档案的区域

卫生信息平台建设指南 渊试行冤曳尧 叶基于健康档案

的区域卫生信息平台建设技术解决方案 渊试行冤曳
等一系列技术标准和指导方案袁 随后颁布的 叶卫生

部关于规范城乡居民健康档案管理的指导意见曳 指

出袁 建立城乡居民健康档案的工作目标是院 从 圆园园怨
年开始袁 逐步在全国统一建立居民健康档案袁 实施

规范管理遥 可见袁 在全国统一建立居民健康档案是

实现信息化的迫切需要和必然选择咱员暂 遥 然而袁 由于

我国医疗健康档案发展较为滞后咱圆暂 袁 信息化程度还

不高袁 基层医疗卫生机构的信息化发展也较为缓

慢咱猿暂 袁 而且由于数据量增加袁 现行服务器要付出高

昂代价才能满足存储需求袁 因此袁 该项工作目标的

实现存在较大的障碍遥 但云计算技术的引入袁 可极

大改变这一窘迫现状遥 云计算技术在全世界范围内
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已经成为 陨栽 技术中的一大热点咱源暂 袁 随着医院业务

的持续扩展袁 医学影像存储将达到 栽月 渊万亿字节冤
级数据容量咱缘暂 袁 而云计算有高可靠性尧 高可扩展

性尧 通用性尧 极其廉价等特点咱远暂 袁 非常适合构建区

域医疗卫生信息平台遥 本文应用云计算相关技术对

社区卫生中心的居民健康档案系统的构建进行研

究袁 成功建立区域社区医疗卫生信息服务云平台遥
不仅可增大存储空间袁 而且可解决居民健康档案系

统查询操作界面延时过长及海量数据的存储困难遥

圆摇 资料与方法

圆郾 员摇 居民健康档案

居民健康档案是指居民身心健康 渊正常的健康

状况尧 亚健康的疾病预防尧 健康保护促进尧 非健康

的疾病治疗等冤 过程的规范及科学记录遥 它是以居

民个人健康为核心尧 涵盖各种健康相关因素尧 实现

信息多渠道动态收集尧 满足居民自身需要和健康管

理的信息资源咱苑暂 袁 是存储于计算机系统之中尧 面向

个人提供服务尧 具有安全保密性能的终身个人健康

档案咱愿原怨暂 遥 信息化是实现卫生改革跨越式发展的重

要保障咱员园暂 袁 而居民健康档案的建立尧 健全则成为医

疗系统的有利补充咱员员暂 遥 原卫生部印发的 叶健康档

案基本架构和数据标准 渊试行冤曳 提出袁 电子健康

档案的基本内容包括两类院 一类是个人基本信息袁
另一类是主要卫生服务记录咱员圆暂 遥 个人基本信息建档

时袁 信息采集必须全面遥 编号和身份证号码唯一对

应袁 是患者双向转诊的必要基础遥 居民电子健康档

案建立和健全过程中袁 主要的卫生服务记录包括图

像尧 影像尧 就诊记录等遥 其中袁 图像尧 影像的数据

量较大袁 占用大量的存储空间遥 为方便数据的存

储袁 采用云计算遥
圆郾 圆摇 云计算 匀葬凿燥燥责环境

在实验室用 苑 台普通计算机搭建了小型云平

台袁 云环境主要配置如下院 操作系统为哉遭怎灶贼怎员圆郾 园源
版曰 匀葬凿燥燥责 版本为 员郾 园源 版曰 匀月葬泽藻 版本为 园郾 怨源郾 源曰
在燥燥运藻藻责藻则 版本为 猿郾 猿郾 猿 版遥 在 哉遭怎灶贼怎 系统下先安

装 匀葬凿燥燥责袁 其次安装 匀月葬泽藻袁 最后安装 在燥燥运藻藻责藻则

框架袁 搭建一个小型云环境遥 图 员 为 匀葬凿燥燥责 的系统

环境咱员猿暂 袁 其中 匀月葬泽藻 位于结构化存储层袁 是面向列

的开源分布式数据库系统遥 匀葬凿燥燥责 匀阅云杂 为 匀月葬泽藻
提供高可靠的底层存储支持袁 匀葬凿燥燥责 酝葬责砸藻凿怎糟藻 为

匀月葬泽藻 提供高性能的计算能力袁 以 运藻赠 辕 灾葬造怎藻 对的

方式进行计算遥 在燥燥运藻藻责藻则 则作为 匀月葬泽藻 集群的协

同服务机制咱员源暂 遥

图 员摇 匀葬凿燥燥责的系统环境

猿摇 结果

猿郾 员摇 基于云平台的居民健康档案平台架构

猿郾员郾员摇 云平台架构摇 居民健康档案信息的导入分

为自动和手动两种方式院 自动导入通过 杂择燥燥责 提供

数据从传统数据库向 匀月葬泽藻 导入的能力袁 可以把原

有系统中的各类信息导入到新的云平台上曰 手动方

式是为新增居民信息通过人机交互界面导入信息而

设计遥 所有的信息通过分类尧 提取形成各种不同的

信息表袁 这些信息表都是通过系统设定好的规则尧
命名方式建立起来的袁 按列的方式存储在 匀月葬泽藻 数

据库中袁 同时也方便今后的查询遥 将一些影像图

片尧 月 超尧 悦栽 视频流尧 心电图等数据分别建立索引

表袁 之后存储在数据库中袁 可加快存储速度同时也

方便今后的查询遥 在数据库之上应用 酝葬责砸藻凿怎糟藻 对

存储在数据库中的数据进行分析汇总袁 对社区内居

民的各种常见疾病相关信息进行统计袁 例如发病

率尧 病死率等遥 对各种常见传染病尧 流行病进行监

测建模袁 及时做出预警袁 控制疾病的蔓延和扩散遥
基于居民健康档案的云平台架构袁 见图 圆遥

云平台架构的底层是数据库云存储系统袁 所有

的数据都存在系统之中袁 系统主要包括 愿 个子系

统袁 愿 个子系统分别对应 愿 个居民健康模块袁 而模

块和存储系统之间通过数据处理云平台连接一起构
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成医疗卫生信息服务云平台遥 居民各类信息通过各

模块录入系统中袁 经过平台上的 酝葬责砸藻凿怎糟藻 编程模

型以 噪藻赠 辕 增葬造怎藻 对的方式分析尧 分类提取后存储在

系统的相应子系统中遥 查询时袁 通过关键字搜索袁
查找存储在系统中的相关信息袁 通过人机交互界面

反馈给用户遥

图 圆摇 居民健康档案的云平台架构

猿郾员郾圆摇 酝葬责砸藻凿怎糟藻 模型数据处理 摇 当 酝葬责砸藻鄄
凿怎糟藻 函数被调用后袁 会发生下列操作咱员源暂 院 渊员冤 酝葬鄄
责砸藻凿怎糟藻 库首先将输入文件划分为 酝 个数据分片袁
然后复制 酝葬责砸藻凿怎糟藻 程序副本到集群所有节点上遥
渊圆冤 程序副本有一个主控程序袁 所在的节点是主控

节点袁 主控节点分配 酝葬责 任务或 砸藻凿怎糟藻 任务到其

他 宰燥则噪藻则 节点上遥 渊猿冤 分配 酝葬责 任务的 宰燥则噪藻则 节
点读取一个被分配的数据分片并解析出 噪藻赠 辕 增葬造怎藻
对袁 然后将 噪藻赠 辕 增葬造怎藻 对传递给自定义的 酝葬责 函数遥
酝葬责 函数经过处理会生成中间 噪藻赠 辕 增葬造怎藻 对并缓存到

内存中遥 渊源冤 每个 酝葬责 任务生成的中间 噪藻赠 辕 增葬造怎藻
对都通过分区函数分成 砸 片袁 然后周期性地写到本

地磁盘上遥 这些存储位置被传给主控节点袁 由主控

节点负责把位置信息发送给 宰燥则噪藻则 节点上的每个

砸藻凿怎糟藻 任务遥 渊缘冤 当 砸藻凿怎糟藻 任务启动后袁 从 酝葬责
宰燥则噪藻则 所在主机的磁盘上读取中间数据遥 通过对

噪藻赠 值进行排序合并具有相同 噪藻赠 值的中间数据遥

渊远冤 砸藻凿怎糟藻 宰燥则噪藻则 程序将每一个唯一的中间 噪藻赠 值

以及对应的中间 增葬造怎藻 值的集合传递给自定义的 砸藻鄄
凿怎糟藻 函数遥 砸藻凿怎糟藻 函数的运行结果输出到输出文

件遥 任务完成后袁 调用其他 酝葬责砸藻凿怎糟藻 程序合并生

成的 砸 个输出文件袁 合并后的文件如果小于 远源酝袁
主控节点会调用 匀月葬泽藻 架构进行数据存储遥
猿郾员郾猿 摇 基于 匀阅云杂 支撑的 匀月葬泽藻 数据存储 摇
匀月葬泽藻 中的数据以表的形式存储袁 存储过程是袁 首

先通过远程过程调用 砸孕悦 向和主控节点在同一个节

点上的 晕葬皂藻晕燥凿藻 请求数据块存放的位置袁 晕葬皂藻晕燥鄄
凿藻 响应请求袁 在 阅葬贼葬晕燥凿藻 中寻找存放该数据块的

位置袁 将 阅葬贼葬晕燥凿藻 和数据块位置信息返回给客户

端袁 客户端将位置信息存放在 匀月葬泽藻 上的援 酝耘栽粤援
表中袁 而援 酝耘栽粤援 的 砸藻早蚤燥灶 信息存放在 在燥燥运藻藻责藻则
中的原砸韵韵栽原表上遥 客户端将数据写入本地缓存袁
当写满一个 远源酝 的块后袁 客户端访问 在燥燥运藻藻责藻则 获

得原砸韵韵栽原表的地址袁 进一步通过原砸韵韵栽原表访问援
酝耘栽粤援 表获得需要通信的用户表的 匀砸藻早蚤燥灶 信息袁
包括地址信息遥 之后客户端将数据块写入 阅葬贼葬晕燥凿藻
组成的 匀阅云杂 框架上袁 客户端通过 阅云杂韵怎贼责怎贼杂贼则藻葬皂
对象把数据分成很多数据包袁 再通过 云杂阅葬贼葬韵怎贼责怎贼鄄
杂贼则藻葬皂 对象把数据包一份一份写进管道的第 员 个

阅葬贼葬晕燥凿藻 中袁 然后管道将数据包转发给第 圆 个 阅葬贼葬鄄
晕燥凿藻袁 一直转发给最后一个 阅葬贼葬晕燥凿藻袁 默认的副本

因子是 猿袁 即一份数据被保存 猿 份袁 以防数据丢失袁
文件存储成功遥
猿郾 圆摇 居民健康档案的功能模块设计咱员缘暂

猿郾圆郾员摇 个人基本信息档案摇 包括居民的姓名尧 性

别尧 年龄尧 身份证号尧 编号尧 电话号尧 户籍地址尧
血型尧 文化程度及其他一些本人相关医疗信息等遥
猿郾圆郾圆摇 健康体检档案 摇 包括体检人的姓名尧 性

别尧 年龄尧 身份证号尧 编号等基本信息还有体检的

时间袁 检测项目的名称与结果袁 以及体检结果与参

考值尧 前几次体检结果的对比等信息遥
猿郾圆郾猿摇 接诊记录档案摇 包括居民基本信息外袁 还

包括接诊时间尧 检查项目尧 影像资料存储尧 初步诊

断结果等信息遥
猿郾圆郾源摇 双向转诊档案摇 包括居民基本信息外袁 还
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包括转院时间尧 接收医院信息尧 初步诊断结果以及

转回时间尧 病情情况尧 康复意见等信息遥
猿郾圆郾缘摇 儿童保健档案摇 包括儿童基本信息尧 父母

基本信息尧 出生日期尧 健康情况尧 疫苗接种尧 营养

膳食等信息遥
猿郾圆郾远摇 妇女保健档案摇 包括妇女基本信息及婚姻

状况尧 健康状况尧 生育状况等信息遥
猿郾圆郾苑摇 老人保健档案摇 包括老人基本信息及情感

认知状况尧 健康状况尧 体育锻炼尧 饮食习惯尧 血

压尧 血糖尧 老人常见病等信息遥
猿郾圆郾愿摇 统计分析摇 对存储在数据库中的数据进行

常见病统计尧 分年龄段性别统计尧 常见传染病统计

与检测分析等遥

源摇 结语

随着医学科学技术的发展袁 各种医学检测技术

产生的数据量越来越大袁 图像尧 视频流尧 心电图等

等数据占用了大量的存储空间袁 而脑电技术的发展

使得数据量增长的速度进一步加快遥 目前脑电采集

仅仅几分钟尧 十几分钟袁 随着技术的成熟袁 将来实

时脑电监测技术的成型应用袁 这种数据量的增长将

是爆炸性的袁 只有云存储技术才能更好地解决这种

日趋增长的数据存储的问题遥 而区域卫生信息化已

成为各医疗机构发展的必然趋势袁 但在偏远地区的

社区卫生中心信息化程度十分低袁 由于各方面条件

的限制袁 原有的区域卫生信息化非云平台查询效率

低下尧 存储困难的现状十分严重遥 云计算的分布式

并行计算特点可很好地解决查询效率低下问题袁 为

医疗信息化的实现奠定了平台基础遥
本研究基于 匀葬凿燥燥责 云计算平台实现了区域社

区云平台的居民健康档案各类信息的快速查询与存

储遥 平台的实现为病人双向转诊提供了条件袁 形成

野首诊在社区尧 小病进社区尧 大病到医院尧 康复回

社区冶 的就医格局袁 可避免耽误病情和资源浪费遥
也为区域卫生信息化提供了解决思路袁 实现真正意

义上的资源共享遥 平台虽然仅在实验环境中搭建起

来袁 但提出了一种性价比很高的平台横式袁 是新的

尝试袁 解决区域社区卫生信息化袁 云计算技术的应

用将成为一种趋势袁 云技术不仅能解决运算分析问

题袁 能解决大数据量的存储问题遥
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