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员摇 引言

非结构化文本 渊哉灶泽贼则怎糟贼怎则藻凿 栽藻曾贼冤 咱员原圆暂 是一类

面向领域的应用型文本袁 具有较强的领域特征遥 病

理文本作为医学领域特有的文本形式袁 具有独特的

结构和书写规范遥 随着医疗服务的快速发展袁 以文

本形式呈现的病理文本的应用越来越广泛袁 从中抽

取结构化信息具有较高的研究价值和可观的应用前

景遥 目前的非结构化文本信息抽取方法咱猿原苑暂 主要是

面向多领域的袁 适用性比较强袁 但抽取结果的准确

性和完整性普遍较低袁 无法满足医疗数据分析的要

求遥 为了获得有分析价值的抽取结果袁 必须提高准

确性和完整性遥 针对上述问题袁 本文提出了关于病

理文本尧 基于模式匹配咱愿暂 的结构化信息抽取方法遥
结合病理文本的结构特点和病理报告书写规范袁 分

析病理文本信息的特点袁 根据其特点袁 利用模式匹

配对病理文本进行模式提取遥

圆摇 方法

本文提出的关于病理文本尧 基于模式匹配的结
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构化信息抽取方法主要包括 源 部分袁 分别是院 病理

文本数据预处理尧 模式提取尧 模式泛化和信息抽

取袁 其具体流程袁 见图 员遥 其中袁 病理文本数据预

处理模块主要进行子句切分尧 标本名提取以及对子

句分词曰 模式提取模块根据现有模式从子句序列中

提取新模式曰 模式泛化模块把多个模式泛化为一个

模式袁 降低模式选取的复杂度袁 提高适用性遥

图 员摇 结构化信息抽取系统流程

猿摇 病理文本数据

猿郾 员摇 病理文本数据结构

本文所处理的病理数据来自医院的真实病理报

告袁 其中病理文本在形式上是病理科医生采用自然

语言描述的文本数据遥 主要研究病理报告的肉眼观

察描述信息袁 病理报告的样例数据袁 见表 员遥
表 员摇 病理报告样例

病理号 年龄 性别 巨检 诊断

圆园员圆原员猿愿圆缘缘 缘远 男 右下叶 员员鄢员猿鄢愿糟皂袁 胸

膜局部增厚尧 粘连遥 基底

段管壁浸润型肿块 源郾 缘鄢
圆郾 缘鄢 圆糟皂袁 灰 白袁 质 硬袁
边界不清袁 侵犯支气管壁袁
管腔大部分阻塞袁 距支气

管切端 园郾 愿糟皂袁 前基底段

另见肿块 圆鄢员郾 缘鄢员郾 缘糟皂袁
灰白袁 质硬袁 界不清袁 紧

贴胸膜袁 余肺支气管通畅袁
轻度气肿

所

送

标

本

经

检

验

均

为

良

性

猿郾 圆摇 概念层次结构

医生书写病理报告时袁 一般都会按照病理报告

规范书写袁 例如袁 描述的对象一般都是送检标本中

的不同标本遥 然后针对具体的一个标本袁 描述其具

体的指标和指标值袁 见图 圆遥

图 圆摇 病理概念层次结构

以表 员 中的病理报告为例袁 该例中的标本有右

下叶尧 肿块等袁 从中还可以看出袁 右下叶指标有大

小尧 胸膜曰 肿块指标有类型尧 位置尧 大小尧 颜色尧
质地等遥 在对某一标本的描述中袁 医生会遵循一定

的模式遥 本文提出的方法就是从病理报告中提取标

本的描述模式袁 从而尽可能精确地抽取文本信息遥
例如袁 在表 员 中的病理报告巨检字段包括两个标

本院 右下叶和肿块遥 其描述模式前者为 咱标本名暂袁
大小院 咱数值暂袁 胸膜院 咱描述暂遥 肿块标本描述模式

为 咱标本名暂袁 位置院 咱描述暂袁 类型院 咱描述暂袁 大

小院 咱数值暂袁 颜色院 咱描述暂袁 质地院 咱描述暂袁 边

界院 咱描述暂遥 标本描述模式可以分为两部分袁 一个

是标本名袁 位于描述模式最前方曰 另一个就是指标

名和指标值的映射关系袁 对每组映射的描述通常用

野袁冶 隔开遥
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源摇 病理文本数据预处理

源郾 员摇 标本归类

在病理文本数据的预处理过程中袁 首先切分子

句袁 对标本进行分类袁 根据病理文本的描述特点把文

本切分成子句袁 一个子句对应一个标本名曰 其次袁 提

取标本名曰 最后袁 对所有子句进行中文分词遥 标本

归类是根据病理报告的特点和书写规范实现的遥 首

先袁 对病理报告描述进行分析遥 经分析袁 可得出病

理标本子句切分规则遥 渊员冤 文本切割遥 在遍历病理

文本时袁 如遇 野见冶尧 野可见冶尧 野未见冶尧 野送冶尧
野另送冶尧 野另见冶尧 野晕韵援 载冶尧 野找到冶 等字眼或其

前后方包含 野袁冶尧 野曰冶尧 野遥冶 等袁 对文本进行切

割遥 渊圆冤 断句标点遥 在遍历病理文本时袁 如遇到

野曰冶尧 野遥冶 等表示断句的标点符号袁 对文本进行切

割遥 以表 员 中数据为例袁 分割之后的示意结果如下

所示院 渊员冤 右下叶 员员鄢员猿鄢愿糟皂袁 胸膜局部增厚尧
粘连遥 渊圆冤 基底段管壁浸润型肿块 源郾 缘鄢圆郾 缘鄢
圆糟皂袁 灰白袁 质硬袁 边界不清袁 侵犯支气管壁袁 管

腔大部分阻塞袁 距支气管切端 园郾 愿糟皂遥 渊猿冤 前基底

段另见肿块 圆鄢员郾 缘鄢员郾 缘糟皂袁 灰白袁 质硬袁 界不清袁
紧贴胸膜袁 余肺支气管通畅袁 轻度气肿遥
源郾 圆摇 标本名的提取

由于医学病理报告的书写规范要求袁 对于标本

名的描述一般出现在语句的前端遥 根据这样的特

性袁 提出如下算法来提取标本名袁 算法如下院 渊员冤
输入遥 标本描述语句遥 渊圆冤 算法遥 淤对输入的标本

描述语句袁 根据标点符号切分成子句袁 放入集合

中遥 于将集合前端的子句利用 陨运粤灶葬造赠扎藻则 进行中文

分词遥 盂利用正则匹配的方式过滤掉分词结果中对

量词的描述袁 如将 野右下叶 员员鄢员猿鄢愿糟皂冶 中的

野员员鄢员猿鄢愿糟皂冶 过滤掉遥 输出该子句中剩余的部

分袁 作为该标本的标本名遥 渊猿冤 输出遥 该标本名与

描述文本的键值对遥 经过标本名提取算法的处理袁
标本名提取之后的结果如下院 输入的标本为上述分

割之后的子句袁 经过标本名提取算法之后的输出结

果院 渊员冤 约右下叶袁 右下叶 员员鄢员猿鄢愿糟皂袁 胸膜局

部增厚尧 粘连遥 跃 渊圆冤 约肿块袁 基底段管壁浸润型

肿块 源郾 缘鄢圆郾 缘鄢圆糟皂袁 灰白袁 质硬袁 边界不清袁 侵

犯支气管壁袁 管腔大部分阻塞袁 距支气管切端

园郾 愿糟皂遥 跃 渊猿冤 约肿块袁 前基底段另见肿块 圆鄢员郾 缘
鄢员郾 缘糟皂袁 灰白袁 质硬袁 界不清袁 紧贴胸膜袁 余肺

支气管通畅袁 轻度气肿遥 跃

缘摇 模式提取及泛化

缘郾 员摇 模式提取

本文采用样本学习的方法构建初始模式库遥 用

户根据样本中待抽取信息对应的分词序列袁 按顺序

提取指标名放入模式中袁 对没有指标名与其相对应

的指标值袁 用户自己定义指标名袁 放入模式中袁 然

后对相同标本名的模版进行模式泛化袁 最后将泛化

后模式保存到模式库中遥 初始模式库构建完毕后袁
依据以下方法可自动从描述语句中提取新模式袁 假

设当前子句 杂 的分词序列为院 宰杂 越 喳 噪藻赠 辕 袁 辕 憎员 辕
憎圆 辕 援 援 援 辕 憎灶 辕 遥札袁 其中 憎蚤 表示分词序列中的第 蚤 个
词袁 且分词序列保留所有标点符号袁 噪藻赠 是该子句

的标本名遥 对任一模式 孕袁 其关键词也是 噪藻赠遥 模式

提取算法如下院
输入院 子句分词序列 宰杂尧 初始模式库模式 孕枣袁

且 宰杂郾 噪藻赠 越孕枣郾 噪藻赠遥
算法院 杂贼藻责员院 摇 令 蚤 越 员袁 憎蚤 是 宰杂 的第 蚤 个词袁

孕枣 咱躁暂 是模式 孕枣 的第 躁 个指标遥
杂贼藻责圆院 枣燥则 渊蚤灶贼 躁 越园曰 躁约孕枣援 造藻灶早贼澡曰 蚤垣垣冤
摇 摇 摇 摇 喳 蚤枣 渊憎蚤 越孕枣 咱躁暂冤 喳转 杂贼藻责远遥札札
摇 摇 摇 摇 摇 藻造泽藻 转 杂贼藻责猿遥
杂贼藻责猿院 泽憎蚤贼糟澡 渊憎蚤冤 喳
摇 摇 摇 摇 糟葬泽藻 耶豫 型爷院 贼藻皂责 越 冶 类型冶曰 转

杂贼藻责源曰
摇 摇 摇 摇 糟葬泽藻 耶距豫爷院 转 杂贼藻责缘曰
摇 摇 摇 摇 糟葬泽藻 耶余肺爷院 转 杂贼藻责愿曰
摇 摇 摇 摇 援 援 援 遭则藻葬噪曰札
杂贼藻责源院 枣燥则 渊蚤灶贼 躁 越园曰 躁约孕枣援 造藻灶早贼澡曰 蚤垣垣冤
摇 摇 摇 摇 喳 蚤枣 渊贼藻皂责越孕枣 咱躁暂冤 喳 转 杂贼藻责远遥札
摇 摇 摇 摇 藻造泽藻 喳 贼藻皂责 放入 孕晕 中曰 转 杂贼藻责苑遥札札
杂贼藻责缘院 摇 贼藻皂责越憎蚤垣憎蚤垣员袁 转 杂贼藻责源遥
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杂贼藻责远院 摇 把 孕枣 咱躁暂 放入新模式 孕晕 中遥
杂贼藻责苑院 顺序读取分词序列中下一个标点符号后

第 员 个词袁 若为空袁 返回新模式 孕晕曰 若不为空袁 转

杂贼藻责圆遥
杂贼藻责愿院 返回新模式 孕晕遥
输出院 新模式 孕晕遥
上述算法中袁 孕枣 是初始模式库中关键字与分词

序列标本名相同的模版袁 孕晕 是与分词序列相对应

提取的新模式遥 其中袁 根据模式匹配算法思想袁 建

立分词序列与模式的对应关系袁 为无指标名的指标

值生成对应的指标名袁 最终建立与分词序列相对应

的新模式遥
缘郾 圆摇 模式泛化

为满足抽取模式具有较强通用性的要求袁 对上

述抽取模式要进行优化和泛化等操作遥 参考逆向最

短编辑距离泛化方法咱怨暂 袁 本文根据泛化模式 载 和模

式 再 的标本名是否相同袁 提出了两种模式泛化路

径袁 见图 猿遥

图 猿摇 模式泛化路径

其中袁 载噪 和 再噪 分别是模式 载 和模式 再 的标本

名袁 载蚤 和 再蚤 分别是模式 载 和模式 再 的指标名遥 标

本名不同时袁 根据待泛化模式 载 和 再 的编辑距离矩

阵 匀皂灶构造正向最短编辑距离路径 蕴袁 在构造路径

过程中执行保留尧 删除尧 合并等操作袁 得到新模式

悦袁 本文采用如下公式所示编辑距离计算公式构造

编辑距离矩阵院
匀 渊蚤袁躁冤 越 皂蚤灶 喳澡 渊 蚤袁躁冤 垣匀 渊 蚤原员袁躁原员冤袁 员垣

匀 渊蚤原员袁躁冤袁 员垣匀 渊蚤袁躁原员冤札
其中袁 当 载蚤 和 再躁 不同时袁 澡 渊蚤袁躁冤 越 员曰 当 载蚤

和 再躁 相同时袁 澡 渊 蚤袁 躁冤 越 园曰 载蚤 和 再躁 分别是模式

载 和模式 再 的第 蚤 个和第 躁 个指标名遥 根据编辑距

离矩阵中正向最短编辑距离的模式泛化过程如下院
杂贼藻责员院 记 蚤 越 员袁 躁 越员遥
杂贼藻责圆院 若 蚤 越 皂 且 躁 越 灶袁 返回模式 悦曰 否则转

杂贼藻责猿遥
杂贼藻责猿院 记 皂蚤灶 喳澡 渊蚤袁躁冤 垣匀 渊 蚤原员袁躁原员冤袁 员垣匀

渊蚤原员袁躁冤袁 员垣匀 渊蚤袁躁原员冤札 对应下标 蚤鸳和 躁鸳袁 记 驻匀蚤躁
越 匀 渊 蚤袁躁 冤 原匀 渊 蚤忆袁躁忆冤遥

杂贼藻责源院 若 蚤鸳 越 蚤原员 且 躁鸳 越 躁原员 转 杂贼藻责 苑曰 否则袁
转 杂贼藻责 缘遥

杂贼藻责缘院 若 蚤鸳 越 蚤原员 且 躁鸳 越 躁袁 转 杂贼藻责 愿曰 否则袁
转 杂贼藻责 远遥

杂贼藻责远院 若 蚤鸳 越 蚤 且 躁鸳 越 躁原员袁 转 杂贼藻责 怨遥
杂贼藻责苑院 若 驻匀蚤躁 越 园袁 载蚤 加入 悦 中曰 若 驻匀蚤躁 越 员袁

渊 载蚤 渣 再躁冤 加入 悦 中曰 转 杂贼藻责 圆遥
杂贼藻责愿院 若 驻匀蚤躁 越 园袁 载蚤 加入 悦 中曰 若 驻匀蚤躁 越 员袁

渊 载蚤冤 加入 悦 中曰 转 杂贼藻责 圆遥
杂贼藻责怨院 若 驻匀蚤躁 越 园袁 再躁 加入 悦 中曰 若 驻匀蚤躁 越 员袁

渊 再躁冤 加入 悦 中曰 转 杂贼藻责 圆遥
如下两个模式院
载 喳葬 辕 遭 辕 糟 辕 凿 辕 藻札尧 再 喳葬 辕 遭 辕 早 辕 凿 辕 藻札
泛化过程袁 见图 源遥

图 源摇 基于正向最短编辑距离的模式泛化
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摇 摇 根据正向最短编辑距离泛化后的抽取模式如

下院 悦 喳葬 辕 遭 辕 渊糟 渣 早冤 辕 凿 辕 藻札遥

远摇 实验结果及评价

远郾 员摇 模式提取结果展示

本文实验用的数据源为某三甲医院除去敏感信

息之后的真实医学病理报告数据集遥 通过对历史病

理数据的模版提取及泛化袁 最后得到的病理标本模

式的整理结果袁 见表 圆遥 其中袁 肺包括右下叶尧 右

上叶尧 右中叶尧 左下叶尧 左上叶尧 左中叶尧 左肺尧
右肺遥 通过表 圆 可以发现袁 提取出的标本模式的关

键字覆盖了绝大部分的病理指标袁 并且通过模式泛

化和评价指标的独立袁 使模式与病理标本的契合度

更高袁 有效提高信息抽取的完整性遥
表 圆摇 病理标本模式提取结果

标本名 肺 渣 楔切肺 肿块 渣 结节 渣 病灶 余肺

模式 喳大小袁 胸

膜札
喳位置袁 类型袁 大小袁 直径袁
颜色袁 质地袁 边界袁 距胸膜袁
距支气管札

喳评价札

远郾 圆摇 评价指标

本文关注的主要是抽取结果的完整性和准确

性袁 选取查全率和准确率咱员园原员员暂作为结构化信息抽取

结果的评价指标袁 其计算公式如下院
查全率 砸越陨 辕 栽 渊员冤
准确率 孕越 陨 辕 宰 渊圆冤

其中袁 陨 表示所有正确抽取指标值数目袁 栽 表示

所有待抽取信息指标值数目袁 宰 代表所有抽取到的

指标值数目遥 通过对指标名添加项数目的设置袁 分

别得出相应的准确率和查全率遥 对比准确率尧 召回

率与指标名添加项之间的关系袁 发现院 渊员冤 指标名

添加项数目超过 员园 个时袁 召回率趋于稳定袁 约

怨圆豫 遥 渊圆冤 并不是指标名添加项越多袁 准确率越

高遥 渊猿冤 当指标名添加项数目为 员圆 时袁 准确率最

高达 愿愿豫 遥 由此可知袁 模式提取时若病理文本结构

分析不充分袁 信息的准确性和完整性较低曰 病理文

本结构分析充分时袁 能获得较高的查全率和准

确率遥

苑摇 结语

本文针对病理文本数据的层次和结构特点袁 结合

模式匹配算法思想提出了一种针对具体标本的结构化

信息抽取方法遥 实验表明该方法能获得较高的召回率

和准确率遥 在分析具体非结构化文本数据的层次和结

构特点的基础上袁 提出了相适应的模式提取和泛化方

法袁 获得了有分析价值的抽取结果袁 对非结构化数据

转化为结构化数据的研究具有借鉴意义遥
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