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员摇 引言

随着新一代物联网信息技术的产生袁 物联网大

量应用于工业尧 农业和医疗卫生等领域咱员暂 遥 医疗物

联网作为一个新兴领域袁 利用新一代信息技术袁 促

进 野人人享有基本医疗卫生服务冶袁 已成为国内众

多高校和研究机构的研究热点咱圆暂 遥 本文研究物联网

在医疗领域中的应用情况袁 对该方面的学术论文进

行统计分析袁 以揭示医疗物联网的发展趋势和研究

热点袁 为医疗物联网的发展提供借鉴与参考遥

圆摇 资料与方法

圆郾 员摇 资料来源

利用中国知网 悦晕运陨 跨库检索平台咱猿暂 袁 选择各

种期刊库尧 博硕士学位论文尧 国内会议尧 专利尧 标

准等多种文献类型袁 以 野 渊 渊栽陨越医疗 韵砸 栽陨越医学

韵砸 栽陨越健康 韵砸 栽陨越保健 韵砸 栽陨越卫生 韵砸 栽陨越患者

韵砸 栽陨越病人 韵砸 栽陨越医院 韵砸 运再越监护 韵砸 运再越护

理冤 晕韵栽 渊栽陨越桥梁 韵砸 栽陨越城市 韵砸 栽陨越农产品 韵砸
栽陨越猪 韵砸 栽陨越矿山 韵砸 栽陨越起重机 韵砸 栽陨越飞机 韵砸
栽陨越商业 韵砸 栽陨越交通 韵砸 栽陨越农业 韵砸 栽陨越旅游 韵砸
栽陨越水产品 韵砸 运再越结构健康监测冤冤 粤晕阅 渊运再越物

联网 韵砸 运再越射频识别 韵砸 运再越砸云陨阅 韵砸 运再越传感

器网络 韵砸 运再越智能嵌入技术 韵砸 运再越全球定位系

统 韵砸 运再越智慧医疗冤冶 为检索式袁 选择精确匹配袁
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时间范围院 圆园园源 原圆园员缘 年袁 检索到 员 猿怨猿 篇论文袁
经过筛查袁 排除新闻消息和期刊目录等袁 最后保留

员 圆猿圆 篇论文遥
圆郾 圆摇 研究方法

采用文献计量学和社会网络分析法对物联网在

医疗领域中应用的学术论文进行统计分析遥 分析软

件有院 杂粤栽陨猿郾 圆尧 晕藻贼阅则葬憎 和 耘曾糟藻造遥 杂粤栽陨猿郾 圆 文献题

录信息统计分析工具是由国内学者刘启元开发的一

款免费开源的文献统计分析软件袁 可对 悦晕运陨尧 万

方和 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 数据库中的书目信息进行快速

读取袁 准确提取字段归类存储尧 统计袁 生成书目数

据的共现矩阵袁 是文本挖掘的基础工具咱源暂 遥 晕藻贼鄄
阅则葬憎 是由美国肯塔基州立大学 杂郾 月燥则早葬贼贼蚤 教授开发

的一款免费社会网络分析软件袁 根据数据网络节点

信息的 描 述袁 可 以 生 成 数 据 节 点 之 间 网 络 关

系图咱缘暂 遥
圆郾 猿摇 数据处理

关键词归并的原则是院 渊员冤 同一概念的同义

词尧 不同表达形式的词用统一词语替换袁 如射频识

别技术尧 砸云陨阅尧 射频标识尧 砸云陨阅 技术统一用 野射
频识别冶 替换曰 保健监测尧 健康监测尧 社区健康监

测尧 卫生保健监测尧 人体健康状态监测统一用 野健
康监护冶 替换遥 渊圆冤 有些同义词概念不能合并的袁
分别保留遥 如物联网尧 医疗卫生尧 医疗物联网曰 通

信技术和信息技术等袁 都分别保留遥 渊猿冤 有些词语

意义不完整袁 进行了补充袁 如 野安全冶 修改为 野安
全认证冶曰 野病案信息冶尧 野病历档案冶 修改为 野病
案信息管理冶 等遥 按照上述原则将其他关键词进行

归并袁 最后从 员 圆猿圆 篇论文中获得 员 猿远怨 个关键词遥
选取频次大于 苑 的关键词作为高频关键词袁 然后以

高频关键词为对象袁 生成共现矩阵袁 再利用 晕藻贼鄄
阅则葬憎 软件进行分析袁 选择 郧燥憎藻则 度量算法袁 反映研

究主题的网络关系遥 同时对论文作者的合作情况进

行网络分析遥

猿摇 结果与分析

猿郾 员摇 年度发文量

在 悦晕运陨 中共检索到医疗物联网学术论文 员 圆猿圆

篇袁 具体每年发文量及趋势袁 见图 员遥

图 员摇 医疗物联网国内学术论文年度分布

统计显示袁 圆园园源 年开始有物联网在医疗卫生领

域应用的文献报道袁 之后逐年递增遥 从文献的角度

发现国内关于医疗物联网研究大致可划分为两个阶

段袁 圆园园源原圆园园怨 年为第 员 阶段 渊萌芽阶段冤袁 年均

发文量低于 缘园 篇曰 圆园员园原圆园员缘 年为第 圆 阶段 渊快速

发展阶段冤袁 年均发文量为 缘园 耀 圆缘园 篇遥 医疗物联

网的研究趋势与我国颁布物联网发展规划的文件以

及国家发展方向密不可分遥
猿郾 圆摇 文献类型

通过对学术论文的文献类型进行统计袁 发现期

刊论文最多袁 其次为专利袁 再次为学位论文袁 最少

的是标准遥 见图 圆遥 由于 悦晕运陨 数据库主要以收录期

刊论文和学位论文为主袁 专利文献并不全面袁 因

此袁 该库统计出的文献类型中袁 期刊论文最多袁 说

明我国在医疗物联网方面的投入多袁 专利和标准还

有待进一步提升遥

图 圆摇 医疗物联网国内学术文献类型

猿郾 猿摇 论文作者

发表 源 篇以上学术论文的作者有 员苑 位袁 主要发
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表的是期刊论文袁 其中 源 人来自大学袁 远 人来自医

院袁 苑 人来自事业单位袁 员 人来自企业遥 研究群体

以事业单位和医院为主遥 同时也对作者合作情况进

行了统计袁 生成 圆远鄢圆远 两两合作的矩阵袁 合作关

系袁 见图 猿遥 主要形成了以郭强和童仲华等为代表

的两大核心作者群遥 第 员 个群体以郭强尧 舒明雷尧
魏诺尧 刘瑞霞和杨媛媛等为代表袁 研究内容涉及物

联网关键技术层和应用层曰 其中郭强尧 舒明雷尧 魏

诺尧 刘瑞霞和杨媛媛等主要研究数据传输袁 这方面

是物联网研究的核心技术曰 潘巨龙和张道远以研究

无线传感器为主曰 曹世华以研究医院资产管理为

主曰 章笠中以物联网在医院数字化信息化管理中的

应用为主曰 白春学以物联网在呼吸系统疾病中诊断

应用为主遥 第 圆 个群体以童仲华尧 崔宝善和王艳为

代表袁 是以医疗物联网的应用研究为主遥 两大研究

群体的研究方向各不相同遥

图 猿摇 医疗物联网作者合作关系网络

猿郾 源摇 期刊来源

检出学术论文 员 圆猿圆 篇袁 除了专利和学位论文

外袁 其余 怨缘怨 篇论文来自 猿园苑 种期刊袁 其中核心期

刊 员源 种袁 排名在前 员园 位的期刊有 叶医疗卫生装

备曳尧 叶中国医疗设备曳尧 叶中国信息界 渊藻 医疗冤曳尧
叶中国医学装备曳尧 叶中国数字医学曳尧 叶医学信息学

杂志曳尧 叶医疗装备曳尧 叶中国卫生信息管理杂志曳尧
叶中国医疗器械信息曳尧 叶中国医院院长曳遥 期刊学科

范畴主要涉及医学和通信等遥
猿郾 缘摇 研究机构

统计学术论文研究机构的省市地址袁 发现医疗

物联网的研究机构主要分布于北京市尧 江苏省尧 浙

江省尧 广东省尧 上海市和山东省遥 除北京和上海

外袁 江苏省的学术研究最为频繁遥

猿郾 远摇 被引及情报吸收系数

医疗物联网学术论文中有 源苑猿 篇期刊论文尧 学

位论文和会议论文共被引用 圆 缘源远 次袁 由于受 悦晕运陨
数据库的限制袁 查不到专利的被引情况遥 根据情报

吸收系数咱远暂 渊 陨 越 晕 辕 酝冤袁 测定医疗物联网被社会吸

收利用的程度袁 酝 为 圆园园源原圆园员缘 年的发文量 员 圆猿圆
篇袁 晕 为 圆园园源原圆园员缘 年被利用的文献量 源苑猿 篇袁 陨 越
园郾 猿愿源遥 由此说明至少 猿愿郾 源豫 的医疗物联网学术论

文被扩散利用袁 如果加上专利的引用情况袁 利用率

还会有一定幅度的增高遥
猿郾 苑摇 学科 澡指数咱苑暂

医疗物联网学术论文中有 源苑猿 篇被引论文袁 按

照被引频次由低到高从上到下排列袁 计算出医疗物

联网领域的学科 澡 指数为 员怨袁 见图 源遥 由此说明医

疗物联网有 员怨 篇论文每篇至少获得了 员怨 次以上的

引用袁 其余的 苑缘怨 篇论文每篇的被引次数都低于 员怨
次遥 学科 澡 指数是根据论文的数量和质量两方面来

评价学科论文的指标袁 医疗物联网学科领域 澡 指数

为 员怨袁 说明该领域中高质量的论文还未超过 缘园豫 袁
这个指标验证了情报吸收系数低于 缘园豫 袁 说明这个

领域还有很大的发展空间遥

图 源摇 医疗物联网学术论文 澡 指数

猿郾 愿摇 关键词共现

关键词共现反映了学科领域的研究热点袁 将上

述 员 圆猿圆 篇论文导入 杂粤栽陨猿郾 圆 中袁 统计出高频关键

词袁 同时对医疗物联网学术论文的高频关键词做 缘圆
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伊缘圆 的矩阵分析袁 利用 晕藻贼阅则葬憎 可视化显示出来袁
见图 缘遥 通过对关键词共现分析袁 发现可以聚类为

医疗物联网感知层尧 网络层尧 支撑技术层和应用层

源 个方面遥 渊员冤 物联网 渊医疗物联网冤 感知层遥 通

过不同类型的传感器 渊智能传感器尧 传感器冤袁 利

用不同类型的传感网络 渊无线传感网络尧 传感网

络冤 和射频识别技术 渊射频识别尧 电子标签冤 等袁
从而实现研究对象的定位和感知遥 在这个层面中袁
射频识别的词频最高袁 它也是物联网中的核心技

术遥 渊圆冤 物联网 渊医疗物联网冤 的网络层遥 互联网

在无线局域网络借助各种通讯协议 渊在蚤早月藻藻冤尧 安

卓系统和云计算方式对网络数据进行传输遥 在这个

层面袁 在蚤早月藻藻 的词频最高袁 体现了物联网中的关键

技术咱圆暂 遥 渊猿冤 物联网 渊医疗物联网冤 支撑技术层遥
通过信息尧 通信尧 分组尧 身份认证尧 安全认证技术

等袁 尤其是核心信息技术袁 对网络要素的身份认证

以及网络节点的信息安全进行检查袁 确保网络安全

运行遥 渊源冤 物联网 渊医疗物联网冤 的应用层遥 发现

物联网 渊医疗物联网冤 主要应用在医疗卫生领域中

进行信息管理袁 包括对医疗服务模式的改变 渊移动

医疗尧 远程医疗尧 智能医疗尧 区域医疗冤 以及监护

模式的改变 渊远程监护冤曰 数字化医院建设尧 医院

信息系统建设尧 医疗设备管理尧 药品管理尧 医疗器

械管理和医疗废物管理等曰 电子病历和病案信息管

理曰 卫生保健方面主要是健康管理 渊电子健康档

案尧 健康监护尧 健康监护系统的建设和卫生信息

化冤遥 这个层面的论文相对多些袁 但是都还处于设

计阶段袁 离现实应用还有一定距离遥

图 缘摇 医疗物联网学术论文关键词共现分析

源摇 结语

物联网在我国医疗领域中的应用呈快速发展态

势袁 通过对论文的分析发现袁 该领域的情报吸收系

数和学科 澡 指数不高袁 还有待于提升研究水平和研

究深度遥 医疗物联网技术范围广袁 主要包括智能感

知类尧 信息互通类和信息处理 猿 大类遥 目前的研究

热点主要集中在第 员 大类袁 物联网的感知层射频识

别技术和网络层 在蚤早月藻藻 协议通讯技术等方面袁 后两

大类技术研究论文相对偏少袁 关键技术的实施关系

到物联网的效率袁 所以这个层面的研究应该是该领

域的重点袁 专利研究是重要的发展方向遥 另外袁 物

联网信息技术的实现袁 打破了以往传统的诊疗模式

和健康保健模式袁 但是在物联网技术和移动设备大

量应用过程中袁 是否会产生电磁干扰袁 是否会干扰

临床诊断尧 影响治疗的效果以及对人类医疗实践尧
健康保健是否会带来不利的影响等方面少有文献报

道遥 建议研究者们充分研究医疗物联网的利和弊袁
之后再决定是否在医学领域推广应用遥 本文受到数

据库的限制袁 仅对物联网在医疗健康领域应用中的

部分研究论文进行分析袁 非对该领域文献的全面揭

示遥 另外本文分析结果也受到分析软件的制约袁 很

多内容有待深入研究完善遥
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