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窑圆窑

医学信息学杂志摇 圆园员远 年第 猿苑 卷第 苑 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 允韵哉砸晕粤蕴 韵云 酝耘阅陨悦粤蕴 陨晕云韵砸酝粤栽陨悦杂摇 圆园员远袁灾燥造援 猿苑袁晕燥援 苑



在辅助诊断方面袁 为医生提供决策支持咱员暂 遥 目前国

内外有很多学者尧 机构以及企业致力于基于 耘酝砸
的辅助诊断系统的研究袁 其领域可以涉及完整的医

疗过程袁 在优化工作流程尧 提高工作效率尧 降低医

疗差错尧 提高医疗质量等方面具有重要作用咱圆暂 遥
国内基于 耘酝砸 的应用研究一方面是针对 耘酝砸

系统的研发咱猿暂 袁 另一方面是基于 耘酝砸 的临床路径

优化和相似 耘酝砸 搜索咱源 原 苑暂 遥 有关文献研究分别如

下院 文献咱源 原 缘暂分别利用语义分析技术和模糊聚类分

析算法从临床路径优化的角度构建辅助诊断系统遥
文献咱远暂的研究不是直接提供辅助诊疗建议袁 而是通

过检索相似 耘酝砸 从而为医生提供诊疗参考遥 文

献咱苑暂较为详细提出一种辅助诊断系统的理论框架袁
其核心在于数据库的构建遥 国外的科研机构和企业

在这一领域的研究的发展较快遥 文献咱愿暂 使用时间序

列分析算法和语义知识库分析 耘酝砸 中的显型因素

和隐型因素袁 以达到提高治疗水平的目的曰 除了用

于治疗袁 文献咱怨暂 验证了通过使用基于 耘酝砸 的辅助

诊断系统袁 能够提高老年人的用药安全系数遥 另

外袁 陨月酝 公司研发的 宰葬贼泽燥灶 计算机能够根据患者

耘酝砸尧 医学知识等内容利用大数据技术为肺癌患者

提供治疗方案咱员园暂 遥 耘酝砸 辅助诊断系统不仅有利于

个人的治疗袁 还有助于公共卫生管理袁 辅助地方公

共卫生管理政策的制定咱员员暂 遥 未来辅助诊断系统的发

展不会仅仅局限于电子病历袁 文献咱员圆 原 员源暂 提出并实

验了将 耘酝砸 数据与基因组数据相结合实现精准医

疗的可行性和研究方法遥
耘酝砸 是医生经验的载体袁 如何从中挖掘完整的

医生经验是辅助诊断的基础遥 病历中的数据可以大

致分为文本型尧 数字型和图像型 猿 类袁 单独研究某

一类数据都无法完整地继承医生经验遥 因此一个完

善的辅助诊断系统必然要将这 猿 种数据作为研究对

象遥 基于上述考虑袁 本文提出了一种基于 耘酝砸 相

似度计算的辅助诊断系统的构建方法袁 依靠检索出

的相似病历辅助医生制定诊疗计划遥

圆摇 系统概述

本系统是基于 酝葬贼造葬遭 平台开发袁 其目的是通过

检索相似电子病历从而辅助医生诊断袁 系统的框

架袁 见图 员遥 其中数据库模块的构建在本课题组已

有的成果中已被详细描述咱苑暂 袁 本文的主要内容是从

如何计算电子病历相似度的角度描述系统的功能遥
本系统处理的数据对象是的患者主诉数据 渊文本

型冤尧 化验结果 渊数字型冤 和医学图像 渊图像型冤袁
首先系统分别计算出 猿 类数据的相似度袁 然后依据

层次分析法计算出 猿 种数据的权重系数袁 通过加权

计算即可获得 耘酝砸 的综合相似度从而检索出相似

度高的 耘酝砸 辅助医生制订诊疗计划遥 本系统与其他

辅助诊断系统的不同之处是综合了电子病历中的文本

型数据尧 数值型数据和图像数据来计算 耘酝砸 相似度袁
通过返回相似度高的 耘酝砸 为医生提供参考遥

图 员摇 系统框架

猿摇 系统组成

猿郾 员摇 概述

除数据库模块袁 本系统还包括另外两个部分院
交互界面和后台功能模块遥 系统模块构成和工作流

程袁 见图 圆遥

图 圆摇 系统模块构成和工作流程

猿郾 圆摇 交互界面

交互界面的设计用于数据的输入和返回结果的
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查询遥 猿 种数据院 患者主诉尧 化验结果和医学图像袁
分别对应 猿 个数据输入界面遥 图像的输入较容易理

解袁 而另外两种输入界面的设计要依据便于处理的

原则遥 患者主诉是文本数据袁 主要描述患者的症

状袁 其表达形式以词语或者短语为主遥 因此本系统

中患者主诉的输入方式为各种症状的独立勾选形

式遥 对于化验结果袁 其本身就是结构化尧 数字化的

表达袁 因此输入方式与患者主诉相同遥
猿郾 猿摇 后台功能模块

本系统的后台功能模块由 源 部分组成袁 其相互

关系袁 见图 猿院 患者主诉相似度计算模块尧 化验结

果相似度计算模块尧 图像相似度计算模块和综合相

似度计算模块遥 前 猿 者相互独立袁 分别计算出相应

的相似度数值后袁 经由综合相似度计算模块转化成

电子病历的综合相似度遥

图 猿摇 功能模块

源摇 关键算法

源郾 员摇 主诉相似度

主诉相似度计算的关键环节在于语义分析技

术遥 患者主诉中的很多症状之间不是相互独立的袁
症状之间存在某种医学联系袁 而这种医学联系可以

通过语义分析技术进行机器表达遥 由于患者主诉数

据的表达形式和内容相对简单袁 因此本文使用两种

语义关系表达症状之间语义联系院 从属 渊粤 运蚤灶凿
燥枣袁 粤运韵冤 关系和条件关系遥 另外袁 症状中存在特

异性症状袁 其定义是患者具有某种症状时袁 临床上

可以据此判断此患者患有某种特定疾病袁 那么此症

状就成为特异性症状遥 根据特异性症状可以筛选检

索范围遥 主诉相似度计算流程袁 见图 源遥 可以看出

症状相似度计算规则是两个患者同时表现某一症

状袁 则此症状的相似度为 员袁 反之为 园遥 之后利用统

计学方法计算各种症状在数据库中出现的频率作为

相应的权重系数袁 以及相似度为 员 的症状在两个患

者的症状总量之中比例系数袁 然后经加权运算求出

患者主诉的相似度遥

图 源摇 主诉相似度计算流程

源郾 圆摇 诊疗模式相似度

所谓医生诊疗模式袁 即医生分析各种化验指标

的严重程度以及各种化验之间的重要性袁 综合得出

诊断结论的思维过程遥 医生的诊疗模式中凝聚着医

生的行医经验袁 通过衡量医生诊疗模式的相似度袁
可以将名医的经验共享给其他水平一般的医生遥 化

验指标具有层次性袁 即某一个化验项目会产生多个

子指标的化验结果袁 如血常规项目中含有多项化验

指标袁 因此在计算相似度时需要将此情况考虑在

内遥 本文在研究医生诊疗模式的相似度计算方法

时袁 以肺癌患者的化验结果为研究数据遥 算法流

程袁 见图 缘遥 可以看出诊疗模式相似度算法包含两

个环节院 单独的化验指标相似度计算和化验指标的

权重计算遥 对于前者袁 首先将各种化验指标离散

化袁 分别对应指标的正常尧 过低尧 过高或者隐性尧
阳性曰 对于表现相同的指标袁 赋予其相似度为 员袁
反之为 园曰 对于权重计算袁 本文根据双层层次分析

法袁 首先将医生对于每一个化验指标的重要性打分

转化成每一项指标的权重袁 以此计算一个化验项目

的相似度曰 同样袁 再次使用层次分析法求出每个化验
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项目的权重袁 从而计算出医生诊疗模式的相似度遥

图 缘摇 诊疗模式相似度算法流程

源郾 猿摇 图像相似度

图像相似度计算模块和传统的基于内容的医学

图像检索一样袁 本文以来自于相近解剖层的肺癌患

者 悦栽 数据为研究对象袁 采取两类相似度计算方法

求取相似度院 基于检索分类的方法和基于 砸韵陨 特征

的方法遥 另外图像预处理是必不可少的环节袁 本文

首先去除胸腔壁以外以及大部分胸腔壁区域袁 并且

对图像做尺寸和灰度归一化处理咱员缘暂 遥 使用了两种基

于检索分类的方法袁 分别是 杂陨云栽 垣 匀葬泽澡 算法和卷积

神经网络算法遥 前者的处理流程是首先使用尺度不

变特征转换 渊 杂糟葬造藻 原 蚤灶增葬则蚤葬灶贼 云藻葬贼怎则藻 栽则葬灶泽枣燥则皂袁
杂陨云栽冤 算法咱员远暂 提取图像 杂陨云栽 描述子袁 然后对描述

子进行 匀葬泽澡 编码咱员苑暂 袁 通过计算 匀葬泽澡 编码间的汉明

距离检索相似的肺癌 悦栽 图像袁 统计返回图像中正

常和异常图像的比例用以确定被检索图像的类别袁
从而实现分类的目的遥 卷积神经网络 渊悦燥灶增燥造怎贼蚤燥灶鄄
葬造 晕藻怎则葬造 晕藻贼憎燥则噪袁 悦晕晕冤 咱员愿暂算法模拟人类视觉处理

过程袁 在计算机视觉领域应用广泛遥 用于 悦晕晕 处理

的异常样本是从肺癌 悦栽 中截取的肿瘤图像袁 正常

样本是从肺实质区域中随机截取的血管尧 支气管和

其他肺实质图像遥 悦晕晕 算法的核心在于建立一个多

层卷积神经网络袁 能够直接以原始数据未处理对象

并且实现分类的目的遥 基于分类算法的相似度计算

策略是类别相同的 悦栽 图像间的相似度为 员袁 而类别

不同的图像间相似度为 园遥 本文使用的第 猿 种方法

是基于 郧酝酝 的 砸韵陨 特征方法院 使用 郧酝酝 定位出异

常 悦栽 图像中的肿瘤区域袁 然后提取 砸韵陨 区域的图

形特征向量咱员怨暂 袁 通过计算特征向量间的欧氏距离求

出图像相似度遥
源郾 源摇 综合相似度

此模块的算法基础是层次分析法袁 其计算流

程袁 见图 远遥 如图 远 所示袁 综合相似度计算也包括

两个环节院 相似度归一化和计算权重遥 为了消除 猿
种相似度数值差异的影响袁 首先将患者主诉尧 医生

诊疗模式和 悦栽 图像的相似度在各自的范围内进行

归一化处理袁 获得相同尺度的相似度曰 然后利用层

次分析法将医生给出的 猿 种相似度的重要性转化至

各自的权重曰 通过加权运算即可获得最终的电子病

历综合相似度遥 依据综合相似度可以检索相似度高

的电子病历为医生提供参考遥

图 远摇 综合相似度计算流程

缘摇 结语

目前本系统尚处于实验阶段袁 对其性能的临床

适用性还需进一步的验证遥 本系统从 猿 种类型的数

据计算电子病历的综合相似度袁 尽可能涵盖了目前

电子病历中所包含的主要内容袁 从而更为全面地继

承了医生的诊疗经验和诊疗模式遥 此系统对于 猿 种

数据的处理是并行操作的袁 既可以利用某一类数据

进行相似病历检索也能够整合两种或者 猿 种数据共

同检索电子病历袁 因此本系统同样也适用于单一类

型数据的辅助诊断遥 本系统能够通过计算电子病历

内容的客观相似度袁 检索出具有可参考价值的电子

病历用以辅助医生临床诊断袁 它的优点在于避免了
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人为因素的不确定性影响袁 同时完整保留了电子病

历中的信息供医生参考遥 未来的工作是借助于大量

的电子病历数据验证本系统的性能袁 同时扩大数据

覆盖面和改进相似度计算算法以提高其性能遥
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