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员摇 资料与方法

员郾 员摇 资料来源

随着虚拟现实技术的不断发展袁 人们逐渐意识

到了虚拟现实技术在医疗领域的重要性袁 本文通过

对近 员园 年的相关研究论文袁 使用相应的数学工具

进行分析袁 总结该领域的最新研究热点遥 在 杂悦陨耘
数据库 宰藻遭 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻栽酝核心合集数据库中检索 灾蚤则鄄
贼怎葬造 砸藻葬造蚤贼赠 和 酝藻凿蚤糟葬造 主题词袁 得到 愿源员 篇论文遥

员郾 圆摇 方法

对检索到的这 愿源员 篇论文的全记录和引用文献

进行分析袁 对其主题词进行共词矩阵处理袁 选其频

数最高的前 员圆 个主题词进行研究袁 使用聚类分析

将其分为 源 大类袁 共词矩阵处理使用文献题录信息

统计分析工具 杂粤栽陨 实现咱员暂 袁 聚类分析使用 杂孕杂杂
员怨郾 园 实现遥

圆摇 结果

圆郾 员摇 高频主题词的词频分布 渊表 员冤
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表 员摇 虚拟现实技术在医疗中的应用 杂悦陨论文高频主题词频数分布

序号 主题词 频数 序号 主题词 频数

员 性能 渊孕藻则藻燥则则皂葬灶糟藻冤 圆园源 苑 获得 渊粤糟择怎蚤泽蚤贼蚤燥灶冤 远远
圆 虚拟现实 渊灾蚤则贼怎葬造 原 则藻葬造蚤贼赠冤 员怨缘 愿 验证 渊灾葬造蚤凿葬贼蚤燥灶冤 缘苑
猿 手术 渊杂怎则早藻则赠冤 员猿源 怨 模拟 渊杂蚤皂怎造葬贼贼蚤燥灶冤 源怨
源 技能 渊杂噪蚤造造泽冤 员圆猿 员园 虚拟现实模拟器 渊灾蚤则贼怎葬造 原 则藻葬造蚤贼赠 泽蚤皂怎造葬贼燥则冤 源苑
缘 手术室 渊韵责藻则葬贼蚤灶早 原 则燥燥皂冤 怨怨 员员 系统 渊杂赠泽贼藻皂冤 源猿
远 医学教育 渊酝藻凿蚤糟葬造 原 藻凿怎糟葬贼蚤燥灶冤 愿愿 员圆 经验 渊耘泽责藻则蚤藻灶糟藻冤 猿怨

圆郾 圆摇 高频主题词的共词聚类结果

该文采用系统聚类分析法袁 又称为层次聚类

法袁 是目前使用最多的聚类分析方法之一遥 其原理

为将一定数量的主题词看成一类袁 根据主题词的亲

疏程度袁 将亲疏程度最高的两类进行合并遥 然后考

虑合并后的类与其他类之间的亲疏程度 袁 再进行合

并遥 重复这一过程袁 直到将所有的主题词合并为一遥
该文以距离 员猿 作为聚类标准袁 将所选取的 员圆 个主

题词分为 源 类遥 高频主题词聚类树形图袁 见图 员遥

图 员摇 高频主题词聚类树形图

猿摇 讨论

通过 杂粤栽陨 软件袁 得到了 员圆 个在论文中出现频

率最高的主题词袁 使用 杂孕杂杂 员苑郾 园 进行聚类分析袁
将这 员圆 个主题词分为以下 源 类遥

猿郾 员摇 第 员 类

主题词为性能尧 手术室尧 手术袁 其代表的 杂悦陨
论文研究热点是虚拟现实技术提高住院医师在手术

中操作的表现遥 砸怎贼澡藻灶遭藻糟噪 郧杂 等咱圆暂 针对学生模拟

了以触觉反馈为基础的虚拟现实系统遥 蕴怎糟葬泽 杂
等咱猿暂 袁 杂澡藻贼贼赠 杂孕 等咱源暂 袁 酝糟阅燥怎早葬造造 耘酝 等咱缘暂模拟了基

于摄像头成像系统的腹腔镜手术的虚拟现实系统遥
这些研究表明虚拟现实技术可用来定制标准化的学

习体验系统袁 且能提供传统学习中没有的学习体

验遥 以使用者的实际情况为基准袁 在一个有合理限

定并且安全的环境中袁 进行不限次数的重复的专业

技能训练袁 以改正他们在技能上的缺点袁 从而能够

快速提高使用者的在手术操作中的表现袁 证实了虚

拟现实系统在模拟手术中的结构效度和表面效度的

有效性遥 尽管这些系统中图像的清晰度不断提高袁
但其依赖的传感器依然限制了使用者真实的反馈体

验袁 在正式将虚拟现实系统用于医疗方面袁 依然需

要进行进一步的测试遥
猿郾 圆摇 第 圆 类

主题词为获得尧 虚拟现实模拟器尧 验证袁 其代

表的 杂悦陨 论文研究热点在于验证虚拟现实模拟器满

足医学训练的可行性遥 允燥澡灶泽燥灶 杂允 等咱远暂 验证了基于

介入放射治疗的虚拟现实模拟器在医学训练中的可

行性袁 证实该模拟器在提高相应人员训练水平上的

有效性并指出转移培训在虚拟现实模拟器的开发上

的特殊作用曰 栽葬灶燥怎藻 运 等咱苑暂 袁 杂怎贼贼燥灶 耘 等咱愿暂 建立了

基于虚拟现实仿真内窥镜的虚拟现实系统袁 对具有

不同腹腔镜手术经验的人员进行对比实验袁 验证了
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该虚拟现实系统的可行性曰 允葬增蚤葬 蕴 等咱怨暂通过对 韵增蚤凿
葬灶凿 耘皂遭葬泽藻 数据库进行检索袁 最终筛选出 员缘源 篇符

合要求的文章进行分析袁 验证了虚拟现实模拟器在

耳鼻喉科领域的有效性遥 这些研究通过对不同训练

人员的前后操作能力的对比袁 主要验证虚拟现实系

统的任务可行性尧 表面效度和结构效度袁 但因缺乏

统一的技术标准袁 故不能进行对不同虚拟现实模型

的可行性程度高低的验证遥
猿郾 猿摇 第 猿 类

主题词为虚拟现实尧 医学教育尧 技能袁 其代表

的 杂悦陨 论文研究热点在于通过虚拟现实技术来培养

在校医学生的医疗技能遥 运葬澡燥造 运 等咱员园暂 通过神经心

理学评估任务的控制方法袁 建立了以虚拟现实认知

模拟器为基础的腹腔镜手术训练系统袁 以神经心理

学评估对医学生进行分析曰 云葬灶早 栽 等咱员员暂建立了一个

基于触觉反馈的三维虚拟现实颞骨模拟器袁 通过住

院医师与医学生填写问卷调查的方式进行了反馈曰
悦澡藻则则赠 砸粤 等咱员圆暂 基于仿真技术建立了患者模拟器袁
用于评估医学生对创伤治疗方面的临床表现袁 旨在

教授并加强医学生相应的知识袁 技能和能力曰
灾葬灶噪蚤责怎则葬皂 粤 等咱员猿暂建立了高级心脏生命支持的虚拟

现实模拟器袁 通过一系列对医学生的可用性问卷调

查进行了分析遥 这些研究表明医学生对虚拟现实模

拟器的满意度很高袁 证实虚拟现实系统能为医学生

提供良好的学习环境袁 能有效提高医学生学习能

力遥 但目前仍需对医学知识核技能进行长期验证袁
以提供可靠的方法来评价教学效果遥
猿郾 源摇 第 源 类

主题词为模拟尧 系统尧 经验袁 其代表的 杂悦陨 论

文研究热点在于虚拟现实技术在不同经验的人群中

的提升程度分析遥 郧燥燥造泽遭赠 悦 等咱员源暂 模拟了一次大规

模的作战伤亡救治培训袁 使具有不同经验的 怨员 个

医学生接受了一个为期 源郾 缘 小时的训练袁 表示新的

广域虚拟环境平台能够成功地实现作战伤亡救治的

培训曰 杂藻皂藻则葬则燥 云 等咱员缘暂建立了一个虚拟现实增强人

体模型袁 对具有不同手术经验的住院医师和医学生

进行了测试袁 其中 愿源郾 远豫的测试者认为这一虚拟现

实增强人体模型在卫生保健方面是有用的曰 粤增早藻则蚤鄄
灶燥泽 阅灾 等咱员远暂 通过比较两个流行的训练系统袁 即基

于物理模型的系统和基于虚拟现实模型的系统袁 证

实腹腔镜虚拟现实模拟器可用于训练手术技巧曰
匀怎凿葬噪 杂允 等咱员苑暂建立了以尿道前列腺切除术为基础的

虚拟现实模拟器袁 通过 猿缘 名具有不同经尿道前列

腺切除术经验的医学生测试袁 证实了软件的构造效

度遥 这些研究通过对具有不同经验水平的医学生以

及住院医师的测试袁 证实对于有不同经验水平的使

用者袁 缺少经验的使用者可以得到更显著的进步遥

源摇 结论

综上所述袁 目前 杂悦陨 论文关于该研究方向的热

点集中在院 渊员冤 虚拟现实技术在提高住院医师在手

术中操作的表现遥 渊圆冤 验证虚拟现实模拟器满足医

学训练的可行性遥 渊猿冤 通过虚拟现实技术培养在校

医学生的医疗技能遥 渊源冤 虚拟现实技术在不同经验

的人群中的提升程度分析遥 但虚拟现实技术在医学

中的应用依然有很多问题有待解决袁 如虚拟现实系

统所依赖的传感器限制了使用者真实的反馈体验袁
需要使用多种传感器消除单一传感器所带来的局限

性袁 但增加传感器又会增加设计难度曰 虚拟现实系

统缺乏统一的技术标准与评价标准袁 这些限制了虚

拟现实技术的进一步发展遥
本文选取了 员圆 个主题词袁 但还有一些主题词

由于词频次较低袁 故没有纳入本次研究中遥 虽然略

去了部分论文袁 如 粤增早藻则蚤灶燥泽 阅灾 等咱员愿暂 通过比较虚拟

现实内窥镜手术训练系统与物理训练系统袁 指出物理

训练系统要比虚拟现实系统在操作上更加敏感遥 这些

研究仍然很有价值袁 需要进一步挖掘尧 发现和思考遥
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