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!"引言

随着国家二胎政策的全面放开! 孕产妇的数量

日益渐增
,"-

( 现有孕产妇信息管理大多仍停留在独

立的系统内! 形成较为严重的医疗信息孤岛! 大量

的诊疗数据+ 海量文献等缺乏有效地整理+ 分析和

利用( 对其进行数据挖掘和知识发现! 实现孕产领

域信息共享! 是提高孕产保健工作水平的关键
,$-

(

国内对本体的研究已有一定的成果! 但在孕产领域

尚未有规模化+ 可共享+ 可复用的医学知识库
,+-

!

因此本研究在已有的海量文献+ 指南等数据基础

上! 利用本体技术和图形化建模工具! 实现孕产知

识库构建! 为临床决策支持和智能问诊提供数据知

识支撑(

#"孕产知识库模型架构

孕产知识库以孕产妇孕前+ 孕中+ 产后为时间

轴! 融合医院海量病历信息+ 文献和诊疗指南! 集

合围产期保健各种疾病症状+ 诊断+ 治疗等知识!

构建孕产主要疾病的知识系统! 通过语义识别+ 智

能搜索等技术实现智能人机交互! 为临床医生和孕

产妇提供知识支持! 孕产知识库模型框架! 见图 "(
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图!"孕产知识库模型框架

("基于本体的孕产知识库构建

($!"概述

构建一个可复用+ 可共享知识库的关键是要设

计出相应的本体( 目前已有不少本体构建的方法!

如骨架法+ 2 步法+ 评价法( 构建工具有 9̂:=s;s+

Z1=:T>/=+ )7:@@:等
,P-

! 经过优缺点分析! 本研究借

鉴 2 步法的方法和流程! 结合自身学科特点! 使用

9̂:=s;s构建工具和网络本体语言 $`6I Z1=:@:;H

Q81;G8;6! Z̀ Q% 进行孕产本体构建
,'-

(

($#"明确本体领域和范围

随着二胎政策的全面放开! 涌现大批高龄孕产

妇! 各种妊娠合并症及并发症发生率不断增加! 因

此大量学者致力于研究孕产保健领域并且著有大量

的文献和书籍! 如由人民卫生出版社出版的 .妇产

科学 $临床版%/

,(-

( 通过学习这些文献! 结合妇产

科医生的大量临床经验! 了解孕产领域相关知识!

如孕产疾病的病症表现+ 疾病病因+ 症状之间的因

果关系等! 为后续孕产本体的构建奠定知识基础(

($("列举概念术语

创建孕产本体之前首先要确定本体领域中的关

键概念! 对孕产概念进行标准化! 以便后期建立的

孕产知识库能够复用和共享( 本研究通过对孕产领

域专家的调查研究以及文献的学习发现! 孕产疾病

都具有相同的基本特征! 都可以从疾病+ 病因+ 症

状+ 临床检验检查+ 治疗+ 保健等方面来描述( 因

此通过对这些通用特征进行分析! 列举本体中的相

关术语' $"% 疾病( 孕产妇在围产期保健期间常见

的疾病有 "2# 种左右! 如妊高症+ 妊娠合并糖尿

病+ 脐带脱垂+ 早产等( $$% 病因( 遗传+ 内分

泌+ 饮食+ 子宫胎盘因素等( $+% 症状( 不同的孕

产疾病出现的症状不同! 如妊高症有水肿+ 头痛+

眼花等症状( 妊娠合并糖尿病有多食+ 多饮+ 多

尿+ 体重减轻+ 呕吐等症状( $P% 临床检验检查(

一般有抽血+ 验尿+ [超等( $'% 治疗( 西医治

疗+ 膳食方案+ 终止妊娠( $(% 保健( 定期孕期检

查+ 加强孕期保健+ 运动+ 睡眠及营养管理(

($)"定义类$ 属性以及类之间的关系

&"'"$%构建类!本研究采用自顶向下的方法构建

本体类的层次结构! 在孕产本体中分别建立疾病种

类 $ E/068060%+ 病 因 $ C8G06:B>/06806%+ 症 状

$FHA7=:A%+ 临床检验检查 $C@/1/D8@6f8A/18=/:1%+

治疗 $4968=A61=%+ 保健 $X68@=5 &D896% ( 大类(

在类的构建过程中! 有的类之间存在互斥关系! 如

病因和治疗这两类是不会存在相同的实例! 导致疾

病的因素永远不会是治疗疾病的某种方法! 所以还

需建立相应的互斥关系! 病因和治疗类的互斥关

系! 见图 $(

图#"病因和治疗类的互斥关系

&"'"#%定义属性!通过定义属性来确定孕产本体

各个类之间的关系( 孕产本体模型! 见图 +( 提供

计算机可以理解的语义信息( 本体之间的关系主要
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有 /0&8! /10=81D6&:B! 8==9/IG=6&:B( 本研究中描述

类特征属性的主要有 /0&8+ D8G06> &IH与 D8G060关

系! 580&0HA7=:A与 /0&0HA7=:A&:B关系! 580&

=968=A61=&与 /0&=968=A61=&:B关系等! 对它们的逆

关系+ 定义域+ 值域+ 互斥性等进行描述! 最后利

用自带的推理机对本体概念的层次结构+ 一致性进

行检验推理! 从而完成孕产本体模型的构建(

图("孕产本体模型

($)"创建本体实例

建立孕产本体模型后! 可在本体定义的类中添

加相应的实例! 包括实例名称+ 属性和属性值等(

当大量附有属性和属性值的实例被添加后! 导入数

据库中就形成相关的知识库( 同时针对一些实例以

结构的形式展示出来! 由于关联的实例数较多! 仅

列举一部分
,2-

(

疾病类型' 妊高症

3

580&0HA7=:A' 水肿& 尿蛋白& 不正常的血收缩压或舒

张压44

D8G060' 子痫前期与子痫+ 胎盘早剥+ 产后大出血44

580&=968=A61=' 硫酸镁等综合西医治疗& 中医按摩44

5

症状' 不正常的血压值

3

/0&0HA7=:A&:B' 妊高症

/0&D@/1/D8@&6f8A/18=/:1 &IH' 血压测量& 尿常规44

5

($*"具体应用

!!通过 9̂:=s;s构建的孕产本体是以 Z̀ Q文件形

式存储! 如需知识更好地应用和共享! 形式化的本

体就需要一种与平台无关+ 独立持久的存储格式!

这样本体才能以明确且统一的语义表达在不同的应

用中( 本研究选择 OHFUQ数据库存储孕产本体! 通

过数据库存储方式便于存取与查询( 在孕产知识库

的基础上设计 )小医在线* 智能对话程序并集成在

医院拥有自主知识产权的 )孕乐宝* )̂ ^

,"-

上! 为

医生+ 孕产妇提供孕产知识查询( 如用户输入 )妊

高症是什么*! 系统对用户的自然语言进行处理!

通过语义识别+ 智能搜索等技术分析出相关实例!

返回检索结果! 通过关键字 )妊高症* 推送一些相

关的其他问题(

)"结语

本研究构建的孕产知识库较普通数据库具有更

多的语义信息! 能够更好地实现孕产知识的复用和

共享( 因时间+ 技术等因素! 目前只实现孕产知识

库的构建! 且规模较小! 后期将继续建立规则推

理! 最终实现智能问诊(
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