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〔摘要〕　阐述智能院感实时监控系统架构设计、数据抽取模式、功能模块等方面，指出该系统有助于提升
控感工作效率，降低医院感染率，实现感染事件全流程干预。
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１　引言

感染管理是当今医院管理中的一项重大课题，

也是医疗质量控制的重要组成部分［１］。随着医疗技

术的发展，院内感染引发的问题日益凸显，严重影

响医疗质量，已成为社会关注的公共卫生问题，也

是临床医学、流行病学和医院管理学所关注的重要

课题［２］。院内感染指标检测是医院感染管理工作的

基础，提前发现医院可能存在的感染事件及相关危

险因素，能够为医院感染事件预防与控制提供科学

依据，受到各级卫生管理部门、医院及医务人员的

重视。随着医院信息化发展，将信息技术与医院感

染管理工作相结合，已成为院感管理必然趋势［３］。

目前国内一些医院已建有感染信息系统，但数据交

互通常采用分别与各业务系统开发视图或ＷｅｂＳｅｒｖ
ｉｃｅ对接方式，存在数据口径分散、统计效率低下等
问题［４］，无法有效为医院感染管理工作提供帮助。

鉴于此，探究一种新型的基于医院集成平台的智能

院感实时监控系统，通过对多业务系统实时集成临

床数据，以便临床医生和控感办人员能够及时掌握

全院感染事件发生情况，在感染事件发生前实施有

针对性的指导和干预，最终实现医院感染控制实时

智能管理。
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２　系统设计

２１　整体架构

系统整体架构，见图 １。采用浏览器／服务器
（Ｂｒｏｗｓｅｒ／Ｓｅｒｖｅｒ，Ｂ／Ｓ）架构对底层数据库进行访
问和数据交互，不需要安装客户端，在全院任何地

方可以通过内网访问系统，减少安装、维护和升级

工作量［５］。该架构分为３个层次：数据访问层、业
务逻辑层和应用表示层。其中数据访问层完成数据

库交互，采用Ｏｒａｃｌｅ数据库，与医院现有信息集成
平台无缝对接，利用 Ｗｅｂｌｏｇｉｃ中间件技术建立一
个感染信息基础数据库；业务逻辑层是系统核心，

通过各类专业筛查策略对疑似感染病例数据进行分

析和处理，配合医院感控部门根据医院感染管理相

关制度设置监控指标，形成符合医院实际需求的院

感监控规则；应用表示层与用户进行交互，通过各

类图表展示数据，形成院内感染预警和报告，实现

医院感染信息系统实时监控管理。

图１　系统整体架构

２２　数据抽取模式

传统院感系统通常从各业务系统或医院数据中

心采集数据，存在以下问题：各业务系统监测数据

不完整且缺乏整合，需要控感办管理人员进行人工

筛查，系统自动化、智能化程度较低，自动分析和

统计能力有限［６］；而数据中心的数据通常会有时间

延迟，不适用于对实时性要求较高的系统。针对这

一问题，建设智能院感实时监控系统时立足于院内

数据集成平台，充分利用平台实时提取的数据进行

挖掘和分析，同时建立医院感染病历规则库，通过

监测在院患者与感染有关的检验检查结果，与院内

感染规则相比对，发现潜在可能感染。

２３　系统模块

２３１　暴发预警　支持对感染高危因素及其阈值
进行设置，如发热、便常规异常、呼吸机使用、中

心静脉插管、泌尿道插管、菌检等，自动对医院感

染扩散病例时间和空间分布进行监测，从而判断感

染聚集情况并进行准确预警分析。

２３２　病例监测　每日对新采集的住院患者相关
临床数据进行分析处理，自动生成住院患者疑似医

院感染病例并将预警以工作列表形式发送至主管医

生、科室负责人、控感部门人员信息系统工作站以

及手机ＡＰＰ。
２３３　统计分析　系统内设有１０００多个感染指
标项，可借助大数据分析对现有数据进行统计，生

成图形及表格样式报表，对不同患者感染趋势进行

统计分析。

２３４　目标监测　设定重点关注目标进行监测并
生成相应报表，如 ＩＣＵ、手术、细菌耐药性、抗菌
药物监测等。在ＩＣＵ感染监测模块中可设置监测时
间区间，对ＩＣＵ病区进行监测，生成ＩＣＵ感染监测
日志和月报表。

２３５　干预　分为患者列表、患者具体情况展
示、患者处理操作、交流和知识学习。患者列表对

存在感染风险的患者进行高亮显示，点击某患者后

可查看其具体情况并选择是否上报；交流区提供临

床医生与控感管理人员发送信息的平台；知识学习

包含控感管理人员发布的医院院感相关规章制度、

管理办法等，供临床医生学习。

２３６　消毒灭菌　根据消毒灭菌相关标准对环境
卫生学、清洗消毒灭菌监测、洁净医疗用房主要性

能、透析液体、污水指标等指标进行监测。

２３７　职业防护　主要用于录入接触者信息和信
息管理统计，录入内容包括基本情况、接触方式、

接触过程描述、接触后紧急处理、患者评估、接触

者免疫水平评估、接触后ＨＩＶ预防性措施和结论。
２３８　病例查询　支持浏览、按住院号、感染时
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间检索患者病例，可查看患者本次住院期间基本信

息、诊断、相关检验检查结果等信息。

３　效果

３１　提升工作效率

医院集成平台建设为院感系统所需的实时数据

采集与利用提供有利条件。基于集成平台的智能实

时院感监控系统自２０１９年８月上线以来，运行稳
定，实现对全院住院患者院感指标实时监控和感染

事件提前预警，有助于提升院感管理效率和医疗服

务质量。智能院感实时监控系统使用前后医院感染

信息统计情况对比，见表１。可以看出使用系统后，
感染信息从收集、汇总到分析的处理时间显著缩

短，处理效率显著提升。

表１　智能院感实时监控系统使用前后信息统计情况对比

对比

项目

感染病例

筛查数量

医生查阅病历

时间 （分钟）

临床报送控感办

时间 （分钟）
报表汇总 问卷调查

使用前 ２４小时筛查一次 １０ ５ 控感办手工统计，约６０分钟 纸质问卷，发放到回收分析约１周完成　
使用后 实时自动筛查　　 ３ １ 系统自动统计，用时约１分钟 系统调查，自动发放并分析约８小时完成

３２　降低医院感染率

使用智能院感实时监控系统前后各项监控指标

对比，见表２。可以看出系统投入使用后，全院平
均感染率、手术相关感染率、感染事件漏报率都有

显著下降，感染事件上报率大幅提升。

表２　智能院感实时监控系统使用前后相关指标对比 （％）

对比项目
全院平均

感染率

手术相关

感染率

感染事件

上报率

感染事件

漏报率

使用前 ２５１ ３９７ ４１２０ ３３７５
使用后 ０３９ ０５５ ８８５７ １０６９

３３　实现感染事件全流程干预

使用智能院感实时监控系统后，可以对患者从

入院到出院整个过程进行监测，对一些关键指标如

抗菌药物使用、微生物送检等进行实时抽取，有效

对全院抗菌药物使用情况和微生物标本送检流程进

行监督与控制。系统规范了医院微生物标本送检流

程，微生物标本送检率提升约３０％。

４　结语

基于集成平台的智能院感实时监控系统应用有效

提高院感管理工作效率，形成一套科学合理的监测预

警机制，实现院感监测由事后补救转为事前预防，奠

定院感监测与分析的数据基础，促进院感管理工作制

度化和规范化，提升院感管理水平，提高医务人员对

院感防控工作的重视度和主动性。为进一步提高院感

监控工作水平，可以从以下几方面入手：一是优化管

理流程，深入分析医院现有院感管理流程，发现不合

理环节并进行优化和改进。二是制定并落实相关制

度，对现有院感管理制度进行梳理，使全院医务人

员能够依照相关制度开展日常工作。三是提高数据

源质量，数据质量直接影响最终分析结果［７］，从源

头对数据进行管理，提升各业务系统来源数据的规

范性，为后续分析处理奠定基础。
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