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〔摘要〕　以海南省人民医院为例，阐述电子病历智能检索系统设计思路、技术路线、架构以及具体功能，指
出该系统应用有助于提升对临床科研的支撑保障能力，为实现精准医疗和智慧医疗服务体系奠定坚实基础。
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１　引言

目前国内大部分医院都上线了电子病历系统，

但这些系统往往只解决病历数据电子化问题，没有

很好地实现电子病历的大数据分析，也没有有效利

用和服务于临床。国家卫健委电子病历应用水平评

价指南明确指出电子化之后病历数据交换、共享以

及后续数据挖掘、利用才是决定电子病历应用水平

的重要指标［１］。由于历史原因，医院同时运行着上

百种医疗业务信息系统，这些信息系统的数据构成

电子病历数据的重要组成部分。但这些信息系统往

往多源、异构，彼此割裂，形成信息烟囱，导致各

种电子病历医疗数据处于孤立状态，无法得到有

效、合理的利用［２］。海南省人民医院是海南省最大

的综合性三级甲等医院和全省疑难危重症诊治中

心，希望引入大数据与人工智能等新兴技术，提高

医院信息化建设整体水平，开展医疗健康大数据技

术探索和产品研发，促进大数据与人工智能技术在

医院的落地应用。其中电子病历智能检索系统是医

院研发的一个大数据应用系统。

２　系统结构

电子病历智能检索系统在已有电子病历数据和
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各种临床业务信息系统数据的基础上，利用自然语

言处理技术，通过设置电子病历相关参数与关键信

息节点，通过大数据和人工智能处理算法，从各种

临床业务信息系统中自动抓取电子病历关键数据，

将患者分散在医院业务信息系统中的临床诊疗数据

按照患者主索引进行深度融合，以患者为中心汇集

到一起重新进行梳理，实现以时间轴集成视图方式

展现每位患者门诊、住院病历、医嘱、医技检查、

检验信息，从而形成患者全方位的临床诊疗信息检

索系统［３］。实现集临床数据采集、存储、分析、挖

掘于一体，符合临床需求的电子病历智能检索系

统。以此为基础探索建设以患者为核心的临床信息

系统，通过对临床诊疗大数据的分析、挖掘和利

用，逐步将医院信息化建设重心从对医疗数据管理

转变为对临床知识的管理，从而提升医院信息化对

临床科研的支撑保障能力，为最终实现精准医疗和

智慧医疗服务体系奠定坚实基础。系统结构，

见图１。

图１　电子病历智能检索系统结构

３　系统设计

３１　设计思路

采用以患者为核心的设计思路，通过对医疗大

数据的分析、挖掘和利用，实现对于患者临床诊疗

数据的智能化管理与检索。电子病历智能检索系统

涉及的数据量巨大，因此采用主流的分布式存储架

构进行数据存储与备份。数据采集功能设计上，充

分考虑目前临床诊疗多元化数据来源和多形态数据

特征的复杂情况，主要对医院已经运行的业务信息

系统数据进行抽取、整理和清洗，同时结合区域人

口数据库主索引，利用互联网技术采集患者院外临

床诊疗数据。采集的数据分为结构化、半结构化、

非结构化３大类。为配合数据采集工作需要，采用

多模式的采集方案，同时对数据采集过程及质量进

行严格把控，实现采集数据的高可用性、高速度、

高质量，为数据分析应用提供可靠的基础数据。

３２　技术路线

从医院业务数据库中抽取的原始数据首先进入

分布式文件系统 （ＨａｄｏｏｐＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＦｉｌｅＳｙｓｔｅｍ，

ＨＤＦＳ）进行贴源层数据备份，经过清洗和处理后

的数据保存在数据仓库 Ｈｉｖｅ中供后续数据服务调

用，对于传统的关系型业务数据库保存在 ＭｙＳＱＬ

中，需要建立全文索引的数据保存在 ＭｏｎｇｏＤＢ和

ＥｌａｓｔｉｃＳｅａｒｃｈ中。电子病历智能检索系统为医生提

供基于ＥｌａｓｔｉｃＳｅａｒｃｈ搜索引擎的数据查询工具，用

于病例回顾或科研分析，实现智能化检索，同时提

供查询授权功能，限制医生查询时限、范围，留存

查询日志，保护数据安全［４］。基于电子病历智能检

索系统实现的患者３６０度全景视图是在整合电子病
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历数据基础上，利用机器学习和自然语言处理技

术，将患者分散在院内业务系统中的电子病历数据

以时间轴集成视图方式展现出来，实现每位患者门

诊、住院病历数据集中调阅和展示。患者３６０度全

景视图基于浏览器／服务器 （Ｂｒｏｗｓｅｒ／Ｓｅｒｖｅｒ，Ｂ／Ｓ）

架构的开发技术，提供应用程序接口 （Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇＩｎｔｅｒｆａｃｅ，ＡＰＩ），可以方便地嵌入各种

业务信息系统中，实现在医生工作站、医技工作

站、手术麻醉系统等业务场景的应用。由于系统基

础数据集合采用各个临床业务系统中全量数据进行

整理、清洗与融合，通过患者３６０度全景视图可查

看患者历次门诊和住院就诊记录，特别是在历次住

院就诊记录中几乎完整地呈现患者电子病历全量信

息，极大提升临床医生诊断治疗精准度，提高工作

效率。系统技术路线，见图２。

图２　电子病历智能检索系统技术路线

４　功能实现

４１　临床诊疗数据快速检索

提供基于医疗大数据平台的电子病历智能检索

服务，通过类似于Ｇｏｏｇｌｅ的搜索引擎，临床医生可

以便捷地检索海量电子病历数据记录，在ＰＣ、平板

电脑、手机等任何终端调阅患者就医全流程资料，

获得最真实、连续、完整的数据，为医院临床科研

提供决策支持。

４２　相似病历分析

以就诊事件为单位，对比患者间的就诊事件相

似度，对同一科室就诊事件进行相似度分析，当前

相似度分析只针对诊断和医嘱，根据权重值进行评

分，最后加权平均求得病例间相似分数，方便临床

医生检索相似病历，辅助其进行正确的临床判断和

决策。

４３　构建病历及专科知识图谱 （图３）

图３　电子病历智能检索系统中知识图谱应用
·９５·
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　　系统引进知识图谱技术，从电子病历中抽取临

床知识，通过本体建模方法构建病历图谱，可将病

历数据归纳为患者、疾病、症状、医生、科室、医

院、治疗、医嘱、检验、检查、手术、药品、住院

事件、门诊事件、体检事件等概念。通过与医疗知

识库相关联为实现医学知识检索、疾病预测、用药

推荐和相似病历等奠定良好基础，为临床科研工作

者提供新的结论以供参考，达到更好地辅助临床医

学研究的目的。临床电子病历知识图谱是专科知识

图谱的基础，从临床病历中抽取专科电子病历知识

图谱，结合专科知识库构建专科知识图谱。

５　结语

电子病历智能检索系统从 ２０１８年下半年开始

在海南省人民医院上线运行，已经完成近５０万份

电子病历的后结构化处理，整合临床医嘱和检验检

查结果约６５０万条数据。系统集成业务信息系统的

院内数据以及电子健康档案、全员人口库等院外数

据，重构数据模型，以患者为中心重新整合，实现

患者３６０全景视图，为患者和医生提供全方位的数

据查看。电子病历智能检索系统的应用提升信息化

对临床科研的支撑保障能力，为医生深入挖掘医疗

数据价值提供可能，为最终实现精准医疗和智慧医

疗服务体系奠定坚实基础。
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