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〔摘要〕　以首都医科大学为例，分析医学本科生数据素养现状、影响因素和教育需求，提出提升医学本科生
数据素养教育策略，包括开展数据素养通识教育，密切结合专业教育，加强教师队伍建设，拓展教育途径。
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信息素养课程的医学本科生数据素养教育研

究”（项目编号：２０２０ＪＹＪＸ０６２）。

１　引言

医学科学数据是医学科学研究的基础与根本保

障，医学生是医学科研数据重要的应用、产出、管

理者之一，其数据素养现状以及如何开展数据素养

教育显得尤为重要。

２　研究现状

２１　数据素养

２１１　概念　也称数据信息素养，目前没有统一
概念，是指数据意识、科学数据采集、组织和管

理、处理和分析、共享与协同创新利用等方面的能

力，以及在数据生产、管理和发布过程中的道德与

行为规范［１］。当前研究主要集中在数据素养概念范

围探讨，科研人员、教师、研究生等数据素养现状

调查［２－３］，数据素养培养体系［４－５］以及数据素养教

育实践方面［６］。

２１２　教育形式　开展形式多样，包括学位项目
或证书课程、学分课程、短期培训、专题研讨会、

免费在线课程、竞赛等。张新红从教育对象与目标
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及教学课程、方式、内容等方面调研国内外高校图

书馆科学数据素养教育现状［７］。国外哈佛大学、麻

省理工学院、约翰霍普金斯大学、爱丁堡大学等都

开设数据素养教育培训课程。美国多个知名机构明

确提出将数据素养增加到信息素养中［８］，国际上３８

所ｉＳｃｈｏｏｌ院校针对图书情报专业研究生从数据意

识、能力、伦理３方面开设各具特色课程［９］。华盛

顿大学、麻省理工学院、耶鲁大学等高校图书馆利

用Ｌｉｂｇｕｉｄｅｓ建立数据素养信息资源导航，帮助研究

者找到数据素养相关资源，如课程、软件工具、教

程及视频等。国内北京大学、武汉大学、上海交通

大学、北京师范大学、中科院国家科学图书馆等开

展数据素养教育、数据管理与利用培训，形式多为

讲座、研讨会［１０］。

２２　数据素养评价

当前已有一些数据素养评价量表，主要针对研

究生、科研人员，而关于本科生的调研相对较少。

李楣围绕科研活动流程构建研究生数据素养胜任特

征，从数据意识、数据收集与评估、数据组织与管

理、数据处理与分析、数据利用与归档及数据伦理

６个维度 ４８项指标构建研究生数据素养评价量

表［１１］。隆茜从数据意识、数据获取能力、数据处理

与分析能力、数据交流能力、数据评价能力及数据

道德６个维度２２项指标构建高校师生数据素养能力

评价指标体系［１２］。李红采用访谈、问卷调查等方

法，通过实际案例构建高校本科生数据素养指标体

系，共有６０项有效指标［１３］。张云秋等针对医学生

特点，确定６个评价维度１７个指标，以吉林大学为

例对医学本科生数据素养现状进行调查［１４］。

３　问卷设计

基于已有指标体系，针对医学本科生，确定数

据意识、数据收集与评估、数据组织与管理、数据

处理与分析、数据利用与共享、数据伦理６个维度

３２个指标。问卷内容分为３部分，第１部分为调查
对象基本信息，如性别、年级、专业、在校学习期

间参与的数据获取、分析处理等与数据相关活动形

式，第２部分为数据素养评价量表，由被调查对象

自评打分，每个问题按１～５分设置分值，１分为非

常不符合，５分为非常符合。第３部分为医学本科

生数据素养教育需求。

４　结果分析

４１　调查对象

使用问卷星网站，于２０２０年５月、９月通过微

信、网站发放问卷，问卷调查对象为首都医科大学

医学相关专业本科生共 ５９６名，其中男生占

３４２３％，女生占 ６５７７％，大一占 ２１８１％，大二

占５２５２％，大三占 １５４４％，大四占 ７２１％，大

五占３０２％。涉及临床、护理、预防医学、基础医

学、康复、儿科、精神医学、药学等 １２个专业，

其中临床专业人数占比最多，为４０７７％。在校学

习期间参与数据获取、分析处理等与数据相关活动

主要来自课程学习 （占 ９２４５％）、日常生活 （占

３６０７％）、学 生 工 作 （３５５７％）、论 文 写 作

（３５４０％）、科研项目 （２６３４％）。

４２　数据素养评估

问卷涵盖６个维度３２个选项，总分１６０分。数

据呈左偏态分布，被调查对象平均得分为１１５２６，

标准差为２１５３８，极大值１６０，极小值３２，四分位

间距 Ｐ２５＝１０１３３、Ｐ５０＝１１５０４、Ｐ７５＝１２８２３，

其均值处于 Ｐ５０～Ｐ７５之间，被调查对象数据素养

总体水平基本处于中等略微偏上。

４３　数据素养影响因素

４３１　性别　医学本科生各年级数据素养情况，

见表１。采用非参数 Ｍａｎｎ－Ｗｈｉｔｎｅｙ检验 Ｐ＞００５，

数据素养水平在性别上未显示出显著差异。男生

２０４人，平均分为 ７２，女生 ３９２人，平均分为

７２０６，男生在数据收集与评估、数据组织与管理、

数据处理与分析维度平均分比女生稍高；女生在数

据意识、数据利用与共享、数据伦理维度平均分比

男生稍高。

４３２　年级　采用非参数 Ｋｒｕｓｋａｌ－Ｗａｌｌｉｓ检验 Ｐ
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＞００５，没有显著差异。大三年级平均分最高，为
７３８４，其次是大一、大二、大五，大四得分最低，
为６７２７。大四年级在各个维度上分数都较低，尤
其是数据处理与分析维度分数低于其他维度，同时

也低于其他年级；大五年级各个维度分数比大四年

级稍高，数据处理与分析维度分数最低；大三年级

各个维度评价相对较高，数据处理与分析维度分数

最低；大二年级数据收集与评估维度分数最低；大

一年级数据处理与分析维度分数最低，见图１。

表１　医学本科生各年级数据素养情况 （分）

年级 人数 数据意识 数据收集与评估 数据组织与管理 数据处理与分析 数据利用与共享 数据伦理 年级平均分

大一 １３０ ７７５０ ７１１３ ７１５９ ６８４２ ７２０３ ７７９５ ７２２３

大二 ３１３ ７８０５ ６９３６ ７０９５ ６７６６ ７３１２ ８１５３ ７２２２

大三 ９２ ８０６５ ７２２８ ７１５６ ７０５３ ７３４８ ８０８７ ７３８４

大四 ４３ ７３４９ ６６１２ ６５７４ ６２４６ ６７９１ ７４２６ ６７２７

大五 １８ ７５００ ６６８５ ６８７０ ６６６７ ７０００ ７６３０ ６９６５

总体 ５９６ ７７９１ ６９８９ ７０７４ ６７８６ ７２４７ ７９９７ ７２０４

４３３　专业　采用非参数 Ｋｒｕｓｋａｌ－Ｗａｌｌｉｓ检验

结果 Ｐ＝００１９＜００５，有显著差异。总分高于

平均分的 ５个专业是康复医学、药学、精神医

学、管理学、临床医学，见图 ２。康复医学、药

学专业６个维度相对均衡，数据意识、数据伦理

维度分数较高，药学专业数据收集与评估、数据

组织与管理维度分数相对较低。精神医学专业数

据处理与分析、数据收集与评估维度相对欠缺；

管理学专业数据处理与分析维度尤其欠缺；临床

医学专业数据处理与分析、数据收集与评估维度

得分较低，数据组织与管理、数据利用与共享维

度分数居中，数据意识、数据伦理维度分数较

高。总分低于平均分的专业是儿科、基础、中

医、眼视光医学、护理、预防和口腔医学，见图

３。数据处理与分析、数据收集与评估两个维度

短板相对更加凸显，数据意识、数据伦理维度比

其他维度得分相对较高。

４４　医学本科生数据素养教育需求

医学本科生在学习和科研过程中数据需求主要

是 生 物 医 学 数 据 （９１７８％）、生 活 类 数 据
（５１３４％）、公共政府数据 （３２０５％）、经济数据
（２０８１％）、工业数据 （９０６％）。满足数据需求的
渠道主要有：检索专业数据库 （７１６４％），咨询教
师、专业人员 （７１１４％），通过问答网站或社区了
解 （６８４６％），与同学、朋友交流 （６５１０％）。学
生希望提升数据素养相关能力依次是数据处理与分

析 （８５０７％）、数据收集与评估 （８１７１％）、数据
组 织 与 管 理 （７０３０％）、数 据 利 用 与 共 享
（６０７４％）、数 据 意 识 （５７８９％）、数 据 伦 理
（３２５５％）。希望提升数据素养的形式依次是嵌入
相关课程 （６７６２％）、专门的课程学习 （６５９４％）、
讲座与培训 （４９３３％）、基于兴趣的学习小组
（４７３２％）、网络自学 （３７７５％）、参加相关竞赛
（１９９７％）。对信息素养、数据素养课程建议是增加
案例、操作实践以及数据处理软件教学内容。
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图１　医学本科生数据素养各个维度情况

图２　康复医学、药学、精神医学、管理学、

临床医学专业本科生数据素养情况

图３　儿科、基础、中医、眼视光、护理、

预防医学专业本科生数据素养情况

５　提升医学本科生数据素养教育策略

５１　开展数据素养通识教育

课程设置应贴近学生学习、科研或实践需求，

激发学生学习兴趣。数据素养通识教育促使学生充

分认识到数据重要意义，使其具有数据保存、管

理、利用以及安全意识，了解熟悉各类数据来源和

获取途径，能够评估数据准确性与局限性；了解不

同数据管理平台，能够有效保存、管理科研数据；

了解数据处理与分析基本方法与工具以及数据采

集、使用、分享中所涉及伦理道德问题，在数据利

用过程中遵守学术伦理规范。使学生具备发现、收

集、利用、管理、规范数据和相关工具的能力。

５２　密切结合医学相关专业教育

根据不同学科领域或专业类别，有所区别地设

计数据素养课程教学内容，可分为通用的和代表性

的专业领域数据素养。医学本科生数据素养教育应

体现以学生为中心，嵌入相关学科或信息素养课

程，与学科专业密切结合，针对特定专业问题，通

过数据收集、分析、整合来学习、构建知识地图。

５３　加强教师队伍建设

教师队伍是培养学生的主体，教师需要构建起

以意识为引领、以知识为基础、以技能为重心、以

能力为支撑的数据素养结构［１５］，应加强教师数据素

养知识及数据应用能力的培训。教师应具有自我发

展意识，充分利用互联网教学资源，应用翻转课堂

和混合式教学模式，培养学生数据应用处理能力。

引进专门的数据科学人才，开展跨学科及校企合

作，全方面、多渠道提升教师数据素养。

５４　拓展教育途径

数据素养教育当前仍然以数据处理和统计分析

等基础性技能教育为主［１６］，除课堂讲授基础知识外

应加强实践操作，鼓励学生从现实世界中采集数

据，积极参与数据创建、分析、应用、保存过程，

充分理解数据价值与作用。学生可根据自身需求，
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通过丰富的网络资源自主学习，补充相关知识。另

外图书馆、学校社团组织应积极开展数据科学讲

座、培训、兴趣小组，使学生了解数据多样性及相

关应用工具。鼓励学生参加数据相关竞赛，在实践

中提高数据素养。

６　结语

数据素养已成为公民应具备的基本素养，医学

本科生是国家未来医学人才，更应该掌握医学、健

康科学数据知识与能力。医学本科生数据素养教育

应以医学、健康、医疗数据意识教育为基础，提高

学生数据伦理观，提升其面向应用场景的数据收集

与评估、组织与管理、处理与分析、利用与共享各

方面能力。
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