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〔摘要〕　介绍快捷式医疗卫生互操作性资源 （ＦａｓｔＨｅａｌｔｈＩｎｔｅｒｏｐｅｒａｂｌｅＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＦＨＩＲ）标准应用现状以
及ＦＨＩＲ标准中的术语组件知识，阐述基于 ＦＨＩＲ术语组件构建统一术语服务的方法，对于医疗数据采集、
大数据分析挖掘具有重要意义。
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１　引言

１１　研究背景

随着我国医疗信息化建设不断深入，医疗健康

信息数据共享交换需求与日俱增，统一标准化建设

和互操作性重要性日渐凸显。为加快医疗信息化建

设步伐，我国已持续出台多项相关指导文件和信息

标准。目前存在医疗资源严重浪费问题，其原因主

要包括以下几方面：一是各地信息化建设程度不
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同；二是国内数据共享交互标准复杂度较高、难度

系数较大，应用落地缓慢；三是不同软件厂商对标

准化理解和应用程度不一致，导致医院内部数据对

接不流畅或不一致；四是存在信息孤岛，区域 （或

医院）之间信息无法实现互联互通等。建设语义一

致、互操作性良好的统一术语服务能有效解决这些

问题，进一步促进医疗健康信息互通和共享，提升

医院医疗服务质量。

１２　ＦＨＩＲ标准概述

快捷式医疗卫生互操作性资源 （ＦａｓｔＨｅａｌｔｈＩｎ

ｔｅｒｏｐｅｒａｂｌｅＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＦＨＩＲ）标准是 ＨＬ７（Ｈｅａｌｔｈ

Ｌｅｖｅｌ７）组织创建的下一代标准框架，其在继承

ＨＬ７Ｖ２／Ｖ３消息和临床文档结构 （ＣｌｉｎｉｃａｌＤｏｃｕ

ｍｅｎｔＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＣＤＡ）等标准优点的基础上［１］，

同时借鉴最新互联网标准，具有较强兼容性、可扩

展性和可实施性。ＦＨＩＲ标准提供３类组件 （即框

架类、内容类、推理类组件）解决如何交换信息、

交换哪些信息、何时交换信息、如何使用术语、如

何保护信息等问题［２］。其中内容类组件中的 ＦＨＩＲ

术语组件主要用于提供功能性术语服务，以支持使

用ＦＨＩＲ资源中的编码数据。

２　国内外ＦＨＩＲ标准应用现状

２１　国外

ＦＨＩＲ标准于２０１１年被提出，２０１８年出台第１

个正式版本。经过多年探索和研究，ＦＨＩＲ标准在

国外医疗卫生、移动互联网等众多领域得到广泛应

用。国外相关研究重点包括数据交互和共享、信息

安全以及ＦＨＩＲ标准目前存在的缺陷等。另外ＦＨＩＲ

标准继承了ＨＬ７标准体系，在卫生健康行业的应用

效果尤为显著，加快推进医疗卫生健康发展步伐。

２２　国内

国内仅有少部分科研机构和团队在关注ＦＨＩＲ标

准发展，通过研究和探索ＦＨＩＲ标准优点，充分吸纳

Ｗｅｂ标准特点，将ＦＨＩＲ标准重点应用在移动端和数

据共享方面。但相对于国外而言，国内对于ＦＨＩＲ标

准应用较少，这主要是由于 ＦＨＩＲ标准在国内发展

起步较晚且关注度不高、投入不足，缺乏对 ＦＨＩＲ

标准熟悉的专业人才，致使相关研究不够深入。

２３　小结

综上，国外对 ＦＨＩＲ标准应用研究比国内开展

得更为全面和深入，但无论是国内还是国外对

ＦＨＩＲ的探索和研究都偏重于 ＦＨＩＲ标准应用，对

ＦＨＩＲ术语组件相关知识的了解和挖掘较少，这主

要是因为ＦＨＩＲ标准自身优点促使研究人员对其应

用不断探索和开发。标准性质决定市场对 ＦＨＩＲ标

准应用的不断创新和开拓。ＦＨＩＲ标准的复杂度使

得ＦＨＩＲ术语组件关注度不高，缺乏专业性人才。

３　ＦＨＩＲ术语组件

３１　定义

通过ＦＨＩＲ标准进行数据传输、共享和交互的

过程中需要应用大量术语 （如数据元素、值域代码

等），利用ＦＨＩＲ术语组件统一规范术语应用。术语

组件用于表示或解释 ＦＨＩＲ标准的核心规范及其配

置中的编码结构化数据，为如何在 ＦＨＩＲ资源、交

互操作、编码数据类型中使用 ＦＨＩＲ定义标准指明

了方向。总的来说 ＦＨＩＲ术语组件用于提供功能性

术语服务，以支撑在整个规范中使用 ＦＨＩＲ资源中

的编码数据［３］。

３２　组成

３２１　命名系统 （ＮａｍｅｉｎｇＳｙｓｔｅｍ）　定义一

个标识系统或编码的标识。

３２２　编码系统 （ＣｏｄｅＳｙｓｔｅｍ）　定义一系

列具有相关意义的概念 （ｃｏｎｃｅｐｔ），虽然其可以在

ＦＨＩＲ规范中定义，但大多数情况是由外部术语系

统定义，可以由 “命名系统”来标识［４］。

３２３　值集 （ＶａｌｕｅＳｅｔ）　编码系统子集，是

从一个或多个编码系统中选取部分或全部编码，用

于绑定某个特定场景下使用的数据元素值域。其将

编码系统中定义概念和如何在编码元素中使用这些

概念关联起来。值集包含 “ｃｏｍｐｏｓｅ”和 “ｅｘｐａｎ
·１４·
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ｓｉｏｎ”两个关键元素， “ｃｏｍｐｏｓｅ”元素定义哪些代
码包含在值集中；而 “ｅｘｐａｎｓｉｏｎ”元素则是在给定
条件下以扩展方式列出值集中实际代码列表。另外

值集还有两个常用的方法，一是用于请求服务器在

特定上下文中根据给定的组合规则来展开内容，即

“＄ｅｘｐａｎｄ”方法；二是用于在特定上下文中请求服
务器检查给定代码或概念是否在设置的值中，即

“＄ｖａｌｉｄａｔｅ－ｃｏｄｅ”方法［５］。

３２４　概念映射 （ＣｏｎｃｅｐｔＭａｐ）　从代码系统
中定义的一组概念到其他代码系统中定义的１个或多
个概念的映射。在映射的上下文中，系统可以是基

于公认标准或者本地术语 （即自定义术语）的代码

系统。映射是单向的，即从源系统到目标系统［６］。

３２５　元素定义 （ＥｌｅｍｅｎｔＤｅｆｉｎｉｔｉｏｎ）　
ＥｌｅｍｅｎｔＤｅｆｉｎｉｔｉｏｎ类型是 ＦＨＩＲ元数据层的核心，用
于定义ＦＨＩＲ资源或扩展中的元素，该定义包括以
下内容：路径 （名称）、基数和数据类型；定义、

使用说明和要求；默认值和固定值；约束、长度限

制和其他使用规则；术语绑定；与其他规范的映

射；结构使用信息。元素定义属于 ＦＨＩＲ符合性组
件的资源，但和ＦＨＩＲ术语组件关系密切。
３２６　元素实例　在实际使用ＦＨＩＲ资源进行信息
交互时，交换资源实例中编码数据类型的元素。此元

素实例一方面必须符合元素定义要求 （即绑定的值

域要求）；另一方面，其通过引用编码系统获得编码

概念详细内容，达到人可查、机可读的目的。

３２７　值集、概念映射、命名系统　ＦＨＩＲ术语
组件中的３个重要术语资源，实现各种类别术语概
念间映射以及系统命名空间管理；支持与必要术语

系统进行相互引用［５］。图１中使用１个示例，对观
测资源进行配置，将其中 “Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｃｏｄｅ”节点
绑定到 “ＷＳ３６３－２０１１观测值集”［７］。
３２８　ＦＨＩＲ术语组件规定和描述的其他内容　
规范涉及的已知编码系统；规范定义的值集；多个

值集之间映射关系；ＨＬ７Ｖ２代码表命名空间；ＨＬ７
Ｖ３命名空间 （包括 Ｖ３代码系统和值集）；已知标
识符系统使用方法；已知术语资源注册库；ＦＨＩＲ
术语服务。ＦＨＩＲ术语组件组成，见图１。

图１　ＦＨＩＲ术语组件组成

４　ＦＨＩＲ术语组件建设统一术语服务优势

作为ＨＬ７下一代标准框架，ＦＨＩＲ继承了ＨＬ７、
ＣＤＡ等相关标准的优点。通过 ＦＨＩＲ术语组件建设
的统一术语服务具有以下优势：无需各处核对标准

文件，通过ＦＨＩＲ术语组件建设的统一术语服务完
全符合国家标准和卫生行业标准；提供了在线编码

验证和查询服务，同时支持 ＸＭＬ／ＪＳＯＮ两种主流输

出格式；具有术语映射功能，支持各类标准之间的

自动转换；完全符合 ＦＨＩＲ术语规范，语义一致且
互联互通，适用于各类平台和系统［８］；统一ＵＲＬ定
义地址，支持自定义本地化资源约束与扩展；分布

式术语同步技术，支持医院内网部署实施 ＦＨＩＲ标
准并支持编码朔源、区分和组合；ＦＨＩＲ自身具有
互操作性，支持实时、双向、多点交互，支持数据

实时监管和业务实时协同；基于 Ｗｅｂ标准，支持
ＲｅｓｔＦｕｌ风格服务架构，使消息或文档无缝交换信
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息，同时使开发变得更加简易；预置众多开箱即用

的卫生信息模型资源并能符合我国本地化需求。

５　与互联互通标准的关系

我国自２００９年开始探索人口健康信息标准体
系，于２０１３年明确建设基本思路、总体框架，于
２０１６年发布 《ＷＳ／Ｔ４８３－２０１６健康档案共享文
档规范》和 《ＷＳ／Ｔ５００－２０１６电子病历共享文档
规范》等相应标准，分别于 ２０１７年和 ２０２０年发
布 《区域全民健康信息互联互通标准化成熟度测

评方案》和 《医院信息互联互通标准化成熟度测

评方案》［９－１０］。该评审标准借鉴国际 ＨＬ７标准而
制定，符合ＨＬ７Ｖ３ＲＩＭ框架，其信息共享和交换
采用 ＣＤＡ共享文档模式，其数据必须结构化和标
准化。为适应医疗健康领域数据化变革，我国逐

步推广 ＦＨＩＲ标准应用。该标准是基于新兴行业发
展的新规范，既可以作为独立的数据交换标准，

也可以与现行广泛使用的其他标准合作，其目的

是在保证信息完整性的情况下简化实施，见图２。
ＦＨＩＲ标准继承了 ＨＬ７已有标准的优点并进行相应
细化和扩展。采用 ＦＨＩＲ标准构建统一的行业模
型，面向 “互联网 ＋”、云模式等更加紧密的业务
具有去中心的互操作能力；面向服务提供更高业

务层面的互操作；以消息和文档方式兼顾传统互

操作模式，满足低业务集成度、跨数据管理域的

集成与交换需求。

６　统一术语服务建设

６１　概述

术语相关体系结构及其资源组成关系，见图３。

图２　ＦＨＩＲ与互联互通标准间的关系

图３　术语相关体系结构及其资源组成关系

·３４·
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　　ＦＨＩＲ术语组件用于提供功能性术语服务，以
支持在整个规范中使用 ＦＨＩＲ资源中的编码数据。
这些术语用于表示和解释 ＦＨＩＲ核心规范和配置中
的编码结构化数据，为如何在 ＦＨＩＲ资源、交互操
作、编码数据类型中使用 ＦＨＩＲ定义或外部定义的
标准指明方向。基于 ＦＨＩＲ术语组件建设标准的、
规范化的统一术语服务，首先需要将国家卫生信息

术语进行本地化。本文采用的 ＦＨＩＲ标准以 ＨＬ７在
２０１８年１１月发布的 ＦＨＩＲＲ４正式版为参照，国家
卫生信息术语则是收集整理自２０１１年起国家卫生
健康委员会发布的相关标准。下文以 《ＷＳ３６３－
２０１１卫生信息元数据目录》和 《ＷＳ３６４－２０１１卫
生信息数据元值域代码》两项标准为实例简要介绍

统一术语服务建设步骤。

６２　具体步骤

６２１　步骤１　在ＦＨＩＲ术语组件的命名系统中，
卫生信息数据元素和卫生信息数据元值域代码的定义

按照国家发布的ＤＥ数据元素或ＣＶ值域代码作为标识
符 （如身份证件号码的数据元素为 ＤＥ０２０１０３０００，
对应的值域代码为ＣＶ０２０１１０１）［７］。
６２２　步骤２　根据ＦＨＩＲ术语组件中的编码系统
定义原则，国家标准由国家卫健委进行统一制定与发

布。因此其ＦＩＨＲ编码系统的管辖权应归属国家卫生
健康委员会，并使用对象标识符 （ＯｂｊｅｃｔＩｄｅｎｔｉｆｉｅｒ，
ＯＩＤ）或统一资源名 （ＵｎｉｆｏｒｍＲｅｓｏｕｒｃｅＮａｍｅ，ＵＲＮ）
进行识别 （如身份证件值域代码表的ＵＲＬ：ｈｔｔｐ：／／
ｈｌ７ｏｒｇ／ｆｈｉｒ／ｖｓ／２１６１５６１００１１２３１１）。
６２３　步骤３　在编码系统中通过选取相应编码组
成一个编码值集，身份证件类别代码的值集结构如下：

＜？ｘｍｌｖｅｒｓｉｏｎ＝“１０”ｅｎｃｏｄｉｎｇ＝＂ｕｔｆ－８＂？＞

＜ＶａｌｕｅＳｅｔ＞

　＜ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒｖａｌｕｅ＝＂２１６１５６１００１１２３１１＂／＞

　＜ｕｒｌｖａｌｕｅ＝＂ｈｔｔｐ：／／ｈｌ７ｏｒｇ／ｆｈｉｒ／ｖｓ／００１＂／＞

　＜ｖｅｒｓｉｏｎｖａｌｕｅ＝＂２０＂／＞

　＜ｎａｍｅｖａｌｕｅ＝＂身份证件类别代码表＂／＞

　＜ｐｕｂｌｉｓｈｅｒｖａｌｕｅ＝＂国家卫生健康委员会＂／＞

　 ＜ ｄｉｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｖａｌｕｅ ＝＂ 身 份 证 件 类 别 代 码 表

（ＣＶ０２０１１０１）＂／＞

　＜ｓｔａｔｕｓｖａｌｕｅ＝＂ａｃｔｉｖｅ＂／＞

　＜ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｖａｌｕｅ＝＂ｔｒｕｅ＂／＞

　＜ｄａｔｅｖａｌｕｅ＝＂２０２０－０５－２２＂／＞

　＜ｄｅｆｉｎｅ＞

　＜ｓｙｓｔｅｍｖａｌｕｅ＝＂ＣＶ０２０１１０１＂／＞

　＜ｃａｓｅＳｅｎｓｉｔｉｖｅｖａｌｕｅ＝＂ｔｒｕｅ＂ ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂０１＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂居民身份证＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂０２＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂居民户口簿＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂０３＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂护照＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂０４＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂军官证＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂０５＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂驾驶证＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂０６＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂港奥居民来往内地

通行证＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂０７＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂台湾居民来往内地

通行证＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂９９＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂其他法定有效证

伯＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜ｃｏｎｃｅｐｔ＞

＜ｃｏｄｅｖａｌｕｅ＝＂０１＂／＞＜ｄｉｓｐｌａｙｖａｌｕｅ＝＂居民身份证＂／＞

＜／ｃｏｎｃｅｐｔ＞

　＜／ｃａｓｅＳｅｎｓｉｔｉｖｅ＞

　＜／ｄｅｆｉｎｅ＞

＜／ＶａｌｕｅＳｅｔ＞

６２４　步骤４　术语组件中概念映射是对不同系统
中的两个值集 （如医院信息系统使用系统软件商自

定义的身份证件类别代码，实验室信息管理系统和医

学影像存储与传输系统则应用其他软件商自定义的身

份证件类别），在概念映射中其源是从值集中选择相

应自定义的身份证件类别代码，目标则从值集中选择

国家标准的身份证件类别代码，将不同系统之间的代

码进行映射，在后期使用术语服务时无需再进行对

码操作。此过程在未使用国家标准的情况下进行，

如采用国家标准则无需进行概念映射操作。

·４４·
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６２５　步骤五　交互使用的数据元素从编码系统
中引用相应编码，数据元素使用到的值域代码则从

值域集中绑定到相应数据元素中，从而完成统一术

语服务建设。

７　结语

卫生信息数据元值域代码是数据采集元素最基

本的标准，基于 ＦＨＩＲ术语组件建设统一术语服务
对于数据采集乃至于大数据分析挖掘都具有重要意

义［１１］。从数据传输交换标准的角度，在充分了解

ＦＨＩＲ术语组件的基础上，完成卫生信息数据元值
域代码在ＦＨＩＲ标准中的映射 （现共有６６３项），为
基于ＦＨＩＲ标准进行数据采集或模型构建提供重要
参考，对数据质量提升也具有重要意义。目前对于

ＦＨＩＲ标准在医疗卫生行业应用的研究较少，随着
信息化发展，ＦＨＩＲ标准的研究潜力巨大，了解
ＦＨＩＲ标准相关知识尤其是 ＦＨＩＲ术语组件，对
ＦＨＩＲ标准发展具有重要意义。本文所阐述的关于
ＦＨＩＲ标准的术语组件知识为相关研究提供一定参
考。未来相关部门或机构应加大对 ＦＨＩＲ标准的培
训、学习和指导力度，培养更多 ＦＨＩＲ标准专业性
人才，充分发挥ＦＨＩＲ标准价值，推进ＦＨＩＲ标准应
用，从而推动行业蓬勃发展。
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１６７－１６９．

关于 《医学信息学杂志》启用
“科技期刊学术不端文献检测系统”的启事

　　为了提高编辑部对于学术不端文献的辨别能力，端正学风，维护作者权益，《医学信息学杂志》已正式启用 “科技

期刊学术不端文献检测系统”，对来稿进行逐篇检查。该系统以 《中国学术文献网络出版总库》为全文比对数据库，可

检测抄袭与剽窃、伪造、篡改、不当署名、一稿多投等学术不端文献。如查出作者所投稿件存在上述学术不端行为，本

刊将立即做退稿处理并予以警告。希望广大作者在论文撰写中保持严谨、谨慎、端正的态度，自觉抵制任何有损学术声

誉的行为。

《医学信息学杂志》编辑部
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