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〔摘要〕　针对国内医院手术麻醉数据管理和应用问题，基于国家和行业手术麻醉相关标准和文件，整
理和分类手术麻醉信息化相关数据，构建手术麻醉数据结构、主数据框架。基于数据治理原理，从数据

组织管理、元数据管理、数据标准管理、主数据管理和数据安全管理等维度，探讨手术麻醉数据治理

方法。

〔关键词〕　手术麻醉数据；主数据；数据治理
〔中图分类号〕Ｒ－０５８　　 〔文献标识码〕Ａ　　 〔ＤＯＩ〕１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１６７３－６０３６２０２２０７００３

ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎＤａｔａＧｏｖｅｒｎａｎｃｅｏｆＳｕｒｇｉｃａｌＡｎｅｓｔｈｅｓｉａＤｒｉｖｅｎｂｙＭａｓｔｅｒＤａｔａ　ＷＥＮＢｉｒｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＨａｉｂｏ，ＲＥＮＹａｙｉｎｇ，ＬＩ
Ｘｉａｏｈｕａ，ＺＨＡＯＸｉａ，ＧｅｎｅｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＳｏｕｔｈｅｒｎＴｈｅａｔｒｅＣｏｍｍａｎｄ，ＰＬＡ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１００１０，Ｃｈｉｎａ

〔Ａｂｓｔｒａｃｔ〕　Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｕｒｇｉｃａｌａｎｅｓｔｈｅｓｉａｄａｔａｉｎｄｏｍｅｓｔｉｃｈｏｓｐｉｔａｌｓ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌ

ａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔａｎｄａｒｄｓａｎｄｄｏｃｕｍｅｎｔｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｓｕｒｇｉｃａｌａｎｅｓｔｈｅｓｉａ，ｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｄａｔａｏｆｓｕｒｇｉｃａｌａｎｅｓｔｈｅｓｉａｉｎｆｏｒｍａｔｉｚａｔｉｏｎａｒｅ

ｓｏｒｔｅｄｏｕｔａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ，ａｎｄｔｈｅｄａｔａｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｍａｓｔｅｒｄａｔａｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｓｕｒｇｉｃａｌａｎｅｓｔｈｅｓｉａａｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄＢａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｄａｔａｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ，ｔｈｅｄａｔａｇｏｖｅｒｎａｎｃｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｓｕｒｇｉｃａｌａｎｅｓｔｈｅｓｉａａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｏｆｄａｔａｏｒ

ｇａｎｉｚａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｍｅｔａｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｄａｔａｓｔａｎｄａｒｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｍａｓｔｅｒｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｄａｔａｓｅｃｕｒｉｔｙｍａｎａｇｅ

ｍｅｎｔ，ｅｔｃ．

〔Ｋｅｙｗｏｒｄｓ〕　ｄａｔａｏｆｓｕｒｇｉｃａｌａｎｅｓｔｈｅｓｉａ；ｍａｓｔｅｒｄａｔａ；ｄａｔａｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ

〔修回日期〕　２０２２－０６－２１

〔作者简介〕　温必荣，工程师；通信作者：赵霞，高级工

程师。

〔基金项目〕　广东省基础与应用基础研究基金项目 “医院

绩效管理与数据模型研究”（项目编号：

２０２１Ａ１５１５２２０１８６）；广州市基础与应用基础

研究项目 “健康信息标准方法研究” （项目

编号：２０２１０２０８５２６）。

１　引言

国家卫生健康委员会先后发布多项文件对医院

手术麻醉信息化建设提出要求。 《全国医院信息化

建设标准与规范 （试行）》要求利用信息化技术实

现围手术期全过程手术麻醉业务闭环管理； 《三级

医院评审标准 （２０２０年版）》在医疗服务能力与质

量安全监测数据方面提出一系列手术麻醉数据指

标；《电子病历系统应用水平分级评价标准》提出

手术麻醉数据实现全流程跟踪与闭环管理评价标

准；《医院信息互联互通标准化成熟度》提出手术

麻醉系统要与电子病历系统互联互通，实现手术麻

醉数据与电子病历数据交互共享的要求； 《国家三

级公立医院绩效考核操作手册 （２０２２版）》和 《麻

醉专业医疗质量控制指标 （２０２２年版）》列出绩效
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考核和麻醉质控方面对手术麻醉数据的考核指标；

《ＷＳ３２９－２０１１麻醉记录单》和 《电子病历基本规

范 （试行）》规范了手术麻醉记录的内容和格式。

为了达到上述标准规范要求，实现围手术期全过程

信息化、精细化管理，需要从手术麻醉数据治理入

手，通过对数据的有效治理改善手术麻醉数据质

量，实现数据的高效共享与利用。

２　手术麻醉数据质量现状

随着医院手术麻醉信息系统建设和应用，麻醉

科、手术室相关工作由传统的纸质模式转变为数字

化模式，有效提高了手术麻醉工作效率和医疗资源

应用效率［１］。医院在上线手术麻醉信息系统时通常

与医 院 信 息 系 统 （ＨｏｓｐｉｔａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ，

ＨＩＳ）、电子病历 （ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＭｅｄｉｃａｌＲｅｃｏｒｄ，ＥＭＲ）

系统、检验信息系统 （ＬａｂｏｒａｔｏｒｙＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓ

ｔｅｍ，ＬＩＳ）、医学影像存储与传输系统 （ＰｉｃｔｕｒｅＡｒ

ｃｈｉｖｉｎｇａｎｄＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ，ＰＡＣＳ）等诊疗业

务系统实现基本的数据共享，但缺乏统一数据标准

和持续治理，导致数据存在以下问题。一是数据标

准化程度不高。系统建设时缺少相应标准指引，与

其他业务系统进行点对点数据交互时相关字典未完

全统一，例如未完全使用标准手术字典库，造成手

术医嘱、手术申请、手术记录、麻醉记录、病案首

页手术名称不统一，手术记录中的手术时间、手术

名称、手术人员、麻醉人员等信息与麻醉记录不一

致等现象。二是数据缺乏完整性。部分手麻数据需

要在不同系统和模块中重复输入，效率较低且难以

保证准确性。手术记录和麻醉等数据录入不完整、

系统数据完整性校验功能不强容易造成项目缺失，

特别是手术编码等重要项目，导致数据无法实现高

质量的共享利用。三是数据一致性较差。科室和人

员字典及手术操作编码与 ＨＩＳ存在命名及含义不一

致、约束规则不一致等问题，导致出现数据内容冲

突。四是手术麻醉数据相关问题。没有建立手术麻

醉数据框架体系，缺乏对手术麻醉数据的属性和关

系描述，以及对手术麻醉数据与医院其他信息系统

数据的关系描述。

３　手术麻醉数据结构分析

３１　数据结构

围手术期是患者手术治疗的全生命周期，彼

此关联、不可分割［２］。而手术麻醉作为医院医疗

行为的重中之重，不仅涉及麻醉科、手术室，还

包括各临床科室。因此需要先理清手术麻醉的数

据架构，形成完整、清晰的数据结构，为下一步

进行手术麻醉数据治理提供基础。根据对围手术

期过程分析得到手术麻醉数据结构，将手术麻醉

数据分为基本数据、管理数据、电子病历数据 ３

个部分。基本数据主要来源于 ＨＩＳ、ＬＩＳ、ＰＡＣＳ等

核心业务系统，是手术麻醉业务的基础部分，贯

穿围手术期全过程，是实现手术麻醉信息全院共

享的关键数据。管理数据主要来源于手术排班、

手术室管理等业务，基于对手术室的整体运营管

理，形成手术室的质量控制数据和医护人员的绩

效考核数据，是促进手术室管理水平提升、医院

高质量发展的重要数据。电子病历数据是围绕患

者术前、术中、术后的全过程诊疗数据，是手术

室的核心业务数据，见图１。

３２　手术麻醉主数据

３２１　主数据　也称为基准数据，其具有较高的
业务价值，在机构内部多部门和业务系统使用［３］。

医院的主数据用来描述医院核心业务实体，一般包

括员工信息、患者信息、组织机构信息、药品信

息、收费价目以及用来描述主数据之间关系的关系

数据等［４］。
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图１　手术麻醉数据结构

３２２　手术麻醉主数据　手术麻醉数据包含患者
从术前、术中到术后的全过程管理数据，其中被多

个业务系统共享、重复使用的数据属于手术麻醉主

数据。手术麻醉主数据属于医院主数据的下位数

据，受医院主数据的规范和约束，主要用于手术麻

醉业务信息化范畴。根据数据分类特征，将手术麻

醉主数据分为配置型主数据和核心主数据。配置型

主数据是描述手术麻醉业务或核心主数据分类的参

考信息，在整个组织机构内共享使用并且相对稳

定、不易变化，一般依据国际标准、国家标准、行

业标准和相关规范等。核心主数据是描述手术麻醉

业务核心业务实体的数据，如患者、员工、科室、

价目等，是手术室业务运行和决策分析的基础，具

有相对固定、变化较慢的特点，见图２。

图２　手术麻醉主数据框架
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４　手术麻醉主数据治理

４１　治理框架

４１１　概述　主数据涵盖相对静态参考数据、事
务数据、非结构化、分析、层次和元数据，具有高

业务价值、广泛共享、可重复使用等特点，是实现

医院信息系统集成的关键数据［５］，为了对手术麻醉

主数据进行治理与应用，建立主数据驱动的手术麻

醉主数据治理框架。数据治理框架总体分为数据采

集与处理、数据治理与分析、数据组织管理、数据

安全管理、数据应用５方面内容，数据采集与处理
是治理的基础，数据治理与分析是核心，数据组织

管理和安全管理是支撑，数据应用是价值实现，见

图３。

图３　手术麻醉主数据治理框架

４１２　数据采集与处理　要实现手术麻醉主数
据治理，首先要对相关数据源进行整合处理。通

过 抽 取、转 换、加 载 （ＥｘｔｒａｃｔＴｒａｎｓｆｏｒｍＬｏａｄ，
ＥＴＬ）工具定期从各个数据源中进行操作后，根据
数据之间的描述关系，建立语义映射，解决不同

数据源间数据描述的不一致、语义冲突、数据的

冗余等问题。对于非结构化的数据源，需要通过

基于正则表达式、基于字典、基于机器学习模型

的命令识别技术等方式来识别手术麻醉的相关实

体，使用有监督或者半监督的学习方法识别出实

体之间的语义关系。

４１３　数据治理与分析　元数据是数据标准的
基础，在拟定数据标准时需要先明确手术麻醉的

业务元数据、技术元数据和管理元数据。基于元

数据的手术麻醉数据标准管理为手术麻醉业务实

体的定义、关系、业务规则以及技术实现提供了

清晰、标准的语义转换，进而为手术麻醉主数据

的识别和管理提供支撑。数据标准化是手术麻醉

数据质量的保证，通过对手术麻醉数据实体、数

据关系以及数据处理过程设定统一的标准、数据

映射关系和数据质量规则，可为数据质量校验提

供规则和依据。

４１４　数据组织管理　组织管理是打通手术麻
醉主数据治理流程的重要一环，涉及各部门之间

的业务协调，良好的组织管理有助于改善手术麻

醉数据的质量和可靠性，从而为关键业务决策提

供支持。

４１５　数据安全管理　安全管理是手术麻醉主数
据治理的必要条件，在治理过程中需要识别敏感数

据，基于数据安全要求定义数据安全策略，确保符

合政策法规要求。

４１６　数据应用　经过治理的手术麻醉数据符合
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国家和行业相关标准规范，为医疗机构的电子病历

评级、绩效考核、临床辅助决策、数据挖掘和科研

分析等应用提供精确的数据支持。不仅有助于提升

手术麻醉数据质量，还可以进一步促进数据开放共

享和手术麻醉流程优化，助力医疗机构实现手术麻

醉精细化管理。

４２　治理域

４２１　概述　本文从数据组织管理、元数据管

理、主数据标准管理、主数据管理、数据安全管理

５个部分描述手术麻醉数据治理的总体框架和内容，

以国家相关标准规范为导向，系统化地构造数据治

理体系，从而满足手术麻醉数据完整性、正确性、

一致性要求，为实现手术麻醉数据共享和价值创造

提供支撑。

４２２　数据组织管理域　数据组织管理是推动

数据治理不可或缺的一部分，主要包括了手术麻

醉主数据的管理组织架构、运营管理、角色分工，

通过建立明确的主数据管理体系，落实主数据管

理组织的职责和相关人员。主数据管理组织分为

以下３个层级。（１）决策层。一般由单位信息化

领导小组成员及相关专家组成主数据领导小组，

对主数据管理工作进行统一的领导、确定治理目

标和任务，并协调解决治理过程中遇到的相关问

题。（２）管理层。按照 “归口管理、分工负责”

的原则，建立主数据工作组，主要由主数据管理

员、元数据管理员、数据标准管理员、数据质量

管理员等组成，在决策层的统一管理与分工下，

完成主数据管理的相关工作。（３）执行层。由手

术各业务系统对接人组成，负责主数据的贯彻落

实、应用检查工作，收集、审核工作，以及培训、

宣贯和日常维护等工作。

４２３　手术麻醉元数据管理域　元数据是描述

其他数据的数据［６］，是对数据及信息资源的描述

性信息。实现手术麻醉数据治理的前提是对围手

术期的元数据进行管理，以便于手术麻醉主数据

识别［７］。元数据管理包括数据采集清洗、元数据

分析、元数据变更和生命周期管理等。通过可视

化 ＥＴＬ工具将患者信息、手术麻醉记录等数据采

集后进行清洗，建立手术麻醉元数据之间的关系，

用于问题数据修正，同时可为数据应用提供可靠

的元数据模型。下一步是元数据分析，当手术麻

醉数据在业务使用过程中存在数据错误时，要快

速定位数据来源，即确定该数据来源于哪个核心

库以及核心库的数据源头。因此需要分析元数据

和数据资源、元数据和场景应用之间的关系，建

立数据应用场景与数据源的血缘关系。手术麻醉

元数据管理还包含元数据的添加、删除、变更等

全生命周期管理。

４２４　手术麻醉主数据标准管理域　主数据标

准管理是建立主数据管理库的基础，在手术麻醉

主数据治理过程中需要根据国家、行业等相关规

范建立统一的数据命名、数据定义、数据类型、

赋值规则等定义基准。主数据标准管理主要由主

数据分类、主数据编码、主数据模型３部分组成。

主数据分类是根据主数据特征进行区分归类，是

实施主数据编码的基础。例如依据手术麻醉主数

据特征将其分为配置型主数据和核心主数据。主

数据编码是在信息分类基础上建立主数据在某个

特定分类下的唯一标识符，符合 《（ＷＳ３６３－

２０１１）卫生信息数据元目录第 １部分：总则》中

规定的数据元属性描述规则。主数据模型需要根

据对手术麻醉数据的调研、分析和评估定义每一

个手术麻醉主数据的元模型，明确主数据的数据

项组成、字段类型、长度、是否唯一、是否必填

以及校验规则［８］。

４２５　手术麻醉主数据管理域　手术麻醉主数

据管理主要从主数据识别、主数据建模、主数据

清洗和同步入手。（１）主数据识别。手术麻醉数

据来源于手术麻醉、电子病历、ＨＩＳ等系统，要从

中识别出手术麻醉主数据，需要依据主数据业务

关联性、共享性、稳定性、标准化等识别指标。

具体步骤如下：基于主数据识别的指标确定各指

标权重并构建评分体系；开展手术麻醉业务调研

分析，收集数据资源，根据调研结果确定数据参

评范围；对各项数据实体进行评分，识别结果反

复验证与确认，识别出手术麻醉主数据。（２）主

数据建模。在明确手术麻醉主数据后需要为每个
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主数据明确其属性字段，即主数据建模。在以往

实践过程中主数据建模需遵循权威性原则、全局

性原则、共享性原则、扩展性原则。主数据建模

首先是要进行数据元标准化，确定一个数据元时，

并不会用到所有属性，而是根据数据元的约束条

件和应用实际选择，依据 《（ＷＳ／Ｔ３０３－２００９）
卫生信息数据元标准化规则》，从中选取数据元名

称、数据元标识符、版本、定义、分类模式、数

据元值的数据类型、表示格式、数据元允许值等

属性用于描述手术麻醉主数据［９］。同时为了便于

后期管理，添加主数据标识符作为附加属性用于

唯一标识主数据，再根据手术麻醉业务的核心实

体建立主数据模型。一般手术麻醉主数据分类以

业务为核心，如患者信息、员工信息、科室信息

等，而更高层次的分类则以实体为基准。以手术

信息主数据为例，手术信息不属于实物，却是真

实存在且唯一确定的。根据对手术信息主数据分

析建立主数据模型，进一步再依据 《（ＷＳ３６３－
２０１１）卫生信息数据元目录第 １部分：总则》等
国家相关标准规范，明确手术麻醉主数据的数据

元属性和数据元概念属性，见图４。 （３）主数据
清洗和同步。在定义主数据的情况下，构建手术

麻醉主数据管理库，解决主数据碎片问题。在构

建主数据管理库时，首先通过 ＥＴＬ方式从多个业
务系统中抽取关键数据进行清洗，然后通过元数

据库对其编码、描述进行标准化。对于多个业务

系统数据不一致的情况，需通过匹配算法消除错

误数据，将整理好的手术麻醉主数据信息存入主

数据库中。主数据清洗完成后需应用管理工具对

相关业务系统进行同步分发，确保各业务系统内

主数据准确、一致。

图４　主数据模型

４２６　数据安全管理域　数据安全管理［１０］贯穿

手术麻醉主数据治理全过程，随着数据的共享与

集成，数据安全面临问题和挑战。数据安全管理

的最终目标是保证信息资产符合隐私及保密要

求［１１］，因此需要从政策法规要求、特定业务要

求、合法访问要求、数据安全要求等方面考虑。

首先由数据管理组织依据相关政策法规要求，如

《个人信息保护法》《数据安全法》等，制定数据

安全标准和数据安全策略，并融入手术麻醉数据

治理每个环节中，定义数据安全控制和措施。在

基于安全角色层级设定管理员数据访问权限的同

时，还要监控用户身份认证和访问行为，定期进

行数据安全的审计工作。

４３　数据质量评价标准

数据质量管理是手术麻醉主数据治理的核心，

其评价标准主要包含规范性、完整性、准确性、一

致性、时效性等［１２］。规范性是指数据符合数据标

准、数据模型、业务规则、元数据或参考数据的程

度，通过这一特性校验治理后的手术麻醉数据是否

符合相关数据标准和数据模型要求。完整性是指按

照业务规则要求数据元素被赋值的程度。准确性是

指数据记录信息是否存在异常或错误，存在于手术

麻醉数据是否个别记录或整个数据集，可以通过统

计分析方法进行发现和修正。一致性是指数据是否

符合统一规范，数据之间的逻辑关系是否正确和完

整，例如麻醉记录中的麻醉方法和手术名称之间的

逻辑关系。时效性是数据从采集到处理呈现的时间

间隔，主要用于反映手术麻醉数据是否同步和处理

过程的效率。在 《电子病历系统应用水平分级评价

标准》数据质量考察项目中，明确要求手术申请记

录、手术记录、麻醉记录等数据具有完整性、一致

性和时效性。《国家三级公立医院绩效考核操作手

册 （２０２２版）》和 《麻醉专业医疗质量控制指标

（２０２２年版）》中手术麻醉的业务指标达到客观准
确的前提是要保证手术麻醉数据的完整性、准确

性、一致性等。

（下转第４９页）
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５　结语

手术麻醉主数据治理是实现围手术期手术麻醉数

据标准化闭环管理的重要途径，能够推动手术麻醉全

流程规范化，提高手术麻醉安全性和协作效率。在医

院整体信息化建设方面，促进手术麻醉各类业务数据

的整合有助于后续医院信息集成平台的建设对接，为

医院信息实现互联互通奠定基础。完成手术麻醉主数

据治理需要成立专门的数据治理机构，动员相关人员

共同努力，建立健全主数据治理体系，形成系统的治

理方法，挖掘手术麻醉数据的潜在价值，从而推动医

院手术麻醉水平的高质量发展。
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