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!"引言

近年来! 人工智能技术发展迅速! 在中医药领

域广泛应用! 如中医四诊, 辨证诊断, 处方推荐,

中药识别等方面研究-! *(.

! 以及中医智能诊疗系统

与设备研制-' *2.

" 中医诊疗大数据是中医智能诊疗

研究的重要基础! 然而其建设工作没有得到足够重

视! 已有数据集数据量较小! 缺乏高质量, 开放共

享的数据集! 制约了人工智能技术在中医智能诊疗

领域的应用与发展" 中医诊疗领域拥有数千年临床

医案和海量医院电子病历数据! 但这些数据来源多

样! 且呈现非结构化, 半结构化特征! 只有经过采

集, 清洗, 融合等处理后! 才能满足人工智能模型

'%$'
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训练的需求" 本研究针对中医智能诊疗研究所需经

方医案! 提出针对网页, 纸质文献, 电子病历及已

有医案库的经方医案数据采集, 数据清洗, 医案分

割, 相似度检测方法! 开发经方医案校对工具! 为

中医药数据集构建奠定基础并提供参考"

#"相关工作

早期中医医案数据采集与整理研究主要集中于

医案数据库建设! 建立了 *新安医案数据库+ *中

医历代医案数据库+ 等-/.

" 早期医案数据获取方式

以手工整理为主! 医案数据量偏小! 且大部分医案

数据库没有共享发布" 随着人工智能技术的发展!

对于数据量有了更高的要求! 医案数据获取方式转

向自动化采集" 朱彬等-!&.针对传统医案采集效率

低, 形式单一, 整理和分析困难等问题! 提出一种

多媒体医案采集移动平台" 针对中医药网站信息爬

取中数据结构化程度低且信息维度高的问题! 章亚

东等-!!.提出基于网络爬虫的名老中医医案数据采集

与清理算法" 在系统化采集方面! 韦昌法等-!#.提出

中医数字辨证配套医案智能采集与分析系统! 实现

医案采集, 医案展示, 医案检索, 数据统计分析及

可视化等功能& 马亚楠等-!$.设计开发用于中医智能

诊疗的信息采集系统! 支持患者四诊数据采集并存

储为医案! 同时获得可用于智能诊疗算法训练与验

证的数据集" 针对医案数据管理与校对! 中国中医

科学院中医药信息研究所-!%.开发了包含名医信息管

理, 临床医案导入, 数据标准化, 医案数据管理,

医案数据分析, 数据字典管理模块的中医名医医案

分析系统! 并迭代升级为 *古今医案云平台+! 在

中医行业具有较大影响力" 基于该平台! 于琦等-!(.

利用大数据和机器学习方法构建中医医案语音识别

模型! 支持中医临床信息实时采集" 中医医案数据

获取逐步发展到应用网络爬虫, 光学字符识别

#:H<6;?B;@?=?;<A==A;:I86<6:8! Na1$ 等技术的自动

采集模式! 出现了一批可用于医案展示, 分析, 管

理的系统平台" 但在数据集方面! 中医诊疗领域缺

乏高质量, 公开共享的开放数据集! 也缺乏从数据

采集到融合处理完整过程的方法共享"

%"数据采集与处理

%$!"经方医案数据采集与处理框架

经方医案数据采集与处理框架由数据源选定,

数据采集, 数据处理, 系统工具 % 部分组成! 见图

!" 本研究将经方限定为张仲景 1伤寒论2 1金匮要

略2 中出现的方剂! 经方医家限定为伤寒流派医

家! 古代如许叔微, 陈修园, 徐灵胎! 近代如陆渊

雷, 曹颖甫! 当代如胡希恕, 刘渡舟等" 中医历史

发展特征决定了高疗效医案主要保存于纸质书籍

中! 也有部分医案经过整理发布于互联网! 本研究

数据采集对象以纸质医案数据为主! 以网页和已有

医案库中数据为辅" 因电子病历类医案难以确定真

实疗效! 仅提供采集思路! 未予正式采集"

图!"经方医案数据采集与处理框架

%$#"经方医案数据采集

!"%"#$网页经方医案数据采集"网页经方医案数

据采集包含发起超文本传输协议 #@GHA=<AS<<=?87EA=

H=:<:;:B! Q99W$ 请求, 获取地址列表, 解析网页

内容, 提取医案数据, 保存医案数据 ( 个步骤! 采

用WG<@:8语言编写程序" 在前两步利用 1Ae>A7<7进

行Q99W请求以解析并获取待访问医案的统一资源

'($'
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定位符 #>86E:=C=A7:>=;AB:;?<:=! .1V$" 在第 $ 步

对.1V列表循环遍历! 采用 ,ABA86>C驱动浏览器访

问网页医案内容" 当目标网站具有较强反爬机制

时! 多次分批采集! 将已经爬取过, 访问异常的

.1V记录入库! 在后续爬取中忽略被记录的 .1V"

在第 % 步根据网页标签内容解析并提取所需结构化

医案数据内容" 在第 ( 步将结构化数据保存入数据

库" 以 *$'& 个人图书馆+ 中 *经方医案+ 栏目为

爬取目标! 共爬取.1V记录 ! )// 条! 其中爬取异

常记录 #$ 条, 爬取失败记录 !(& 条! 最终采集经方

医案数据 ! '#' 条"

!"%"%$纸质经方医案数据采集"纸质书籍中的医

案经过医家筛选首肯, 编辑校对! 具有治疗效果突

出, 数据质量可靠的特点! 是经方采集的重点对

象" 采用百度智能 Na1应用程序编程接口 #?HHB6̂

;?<6:8 H=:I=?CC68I68<A=E?;A! 3WO$ 进行纸质医案数

据采集" 采集过程分为经方医案书籍扫描, 图片

WMX书籍生成, Na1识别, 文本电子书籍生成, 结

构化提取, 存储数据入库 ' 个步骤" 前两个步骤需

手工处理! 后 % 个步骤通过程序算法自动化采集!

参考既有研究-!(.使用经方医案书籍体例模板优化相

关算法" 选取 1经方实验录2 1刘渡舟验案精选2

1胡希恕医论医案集粹2 1伤寒方历代治案2 1伤寒

名医验案精选2 1伤寒论方医案集2 1伤寒论方医案

选编2 1金匮方百家医案评议2 1金匮名医验案精

选2 1国医大师经方验案精选2 共 !& 本经方医案纸

质书籍! 采用ac.1U9!' 设备快速扫描书籍并保存

为WMX格式" 每本医案书籍体例格式有所不同! 预

先提取其体例模板特征! 通过算法提取结构化数

据" 根据目标书籍共性特点及后续研究需要! 提取

*方剂+ *证型+ *医案+ *医案和按语+ *方药+

*提取的方药+ *用法+ *原文+ *解说+ *来源+

*医家+ 共 !! 种属性! 存储于 a,h文件中" 从 !&

本纸质书籍中共提取经方医案数据 $ &/# 条"

!"%"!$电子病历经方医案数据采集"电子病历是

结构化数据! 采集方式相对简单! 可通过电子病历

系统开放式 3WO或数据库接口直接采集! 只需解决

数据库字段内容转换与合并问题" 考虑到电子病历

中数据质量问题以及疾病临床疗效评价的复杂性!

本研究谨慎使用电子病历数据"

!"%"&$已有医案库中经方医案数据采集"以本团

队历年积累的医案资源库作为补充! 扩展可用经方

医案数据量" 提取思路为% 建立经方方剂名称索引

列表! 依据索引对库中数据进行二重遍历! 提取文

本中含有经方方剂名称的医案并进行内容解析! 提

取所需结构化数据! 并保存为a,h文件! 待后期融

合处理" 该医案库中大部分数据为时方医案! 需从

中提取经方医案" 医家在治疗过程中有时会使用经

方与时方相结合的合方! 因为下游智能诊疗模型目

标标签中不包含时方! 所以只保留经方与合方医案

数据" 利用正则表达式循环遍历经方方剂名称索引

列表! 采用最长匹配模式! 避免出现错误结果" 在

二重循环遍历全部医案数据后! 经方方名共出现

!) #!2 次! 得到经方医案数据 !& 2/% 条! 剔除空值

后获得经方医案数据 / $() 条"

%$%"经方医案数据处理及工具

医疗领域数据质量尤为重要! 本研究通过数据

清洗保证数据的完整性, 一致性& 通过相似度检测

去除重复医案! 保证数据的唯一性& 通过医案分

割, 人工校对确保医案数据的准确性"

!"!"#$数据清洗"数据清洗是对数据进行重新审

查和校验的过程! 主要包括重复值删除, 缺失值处

理, 异常数据处理等" 重复值删除即删除出现重复

内容的医案" 由于采集源不同! 同一则医案在出

版, 发布过程中可能有少许改动! 需结合相似度检

测算法判定重复度! 再删除重复数据" 缺失值处理

是判断医案数据中是否存在空值! 空值为非法记

录! 应删除" 异常数据处理主要是对医案内容的合

法性进行判断! 如医案内容过短! 则属于属性采集

错误! 应删除"

!"!"%$相似度检测"重复数据会影响下游模型训

练效果! 应剔除经方医案中的重复数据" 采用在医

学文本相似度分析中表现优秀的余弦相似度来计算

医案文本的相似性" 其主要思想是! 将医案文本分

割为 +个连续字符的片段 #8 *I=?C片段$! 然后比

较这些序列的重合度! 计算方式如下" 其中 &, .

表示两个医案文本语言片段集合! S

'

!1

'

分别表示&,

''$'
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[对应的语言片段!

)

K

'̂ !

;:7#S

'

!1

'

$ 是两个医案文

本语言片段集合的交集! 表示两个文本的相似性"

S

D6E

'

! 1

D6E

'

分别表示 &, .中没有进行匹配的语言片

段! I表示没有匹配语言片段集合的大小"

,6C #&! .$ l

)

K

'l!

;:7#S

'

! 1

'

$

)

K

'l!

;:7#S

'

! 1

'

$ m

)

I

'l!

#! *;:7#S

D6E

'

! 1

D6E

'

$$

#!$

医案文本相似度检测流程为% 提取医案内容

存入列表! 循环抽取列表中文本的所有 8 *I=?C7!

使用Q?7@函数映射到 &/H之间的整数 #H为医案

内容向量的维度$! 并使医案内容向量归一化! 设

+取值为 ( #医案文本中重复出现的词汇较多! +

值不宜过小! 此处取常见词汇的两倍长$! 文档总

长度取值为 ( &&& #取医案文本长度最大值整数$&

循环计算各分割语言片段之间的余弦相似度! 将

结果保存为 a,h文件& 遍历 a,h中相似度数据!

相似 度 大 于 等 于 &4/(, &4/&, &42(, &42&,

&4)(, &4)&, &4'(, &4'& 的成对医案数量统计结

果! 见表 !" 对不同段的成对医案进行人工抽样比

对! 发现相似度大于等于 &4/& 的医案属于不同来

源的重复医案" 因此! 确定 &4/& 为两个医案相似

度阈值! 剔除相似度大于等于 &4/& 的医案 !&#

条"

表!"经方医案数据相似度检测结果

相似度值 相似医案数量 #对$

&

&4/( #&

&

&4/& !&#

&

&42( #/&

&

&42& '#'

&

&4)( ! !)'

&

&4)& # !#/

&

&4'( $ (/!

&

&4'& ( '!'

!"!"!$经方医案分割与人工校对"分析所采集的

经方医案发现! 近现代医案具有多诊次特点" 一般而

言! 每诊医案对应一组诊断结果, 处方用药等标签是

比较合理的记录" 如果多诊信息混合对应一组标签!

将影响下游模型训练的准确性! 因此要对多诊次医案

进行分割" 此外! 医家首诊医案信息记录较为详细!

二诊, 三诊信息记录仅提到症状减轻或加重! 因此

仅收集分割后的首诊经方医案数据作为下游模型训

练数据" 针对本研究数据处理和人工校对涉及的常

用功能! 开发包含医案筛选, 医案分诊分割, 症

状, 主诉, 疾病, 证型, 方剂, 中药等校对功能的

软件平台" *新增分诊医案+ 功能将原医案按照诊

次进行拆分! 包含病史, 症状, 诊断, 处方用药等

信息& 为方便校对症状! 纳入 1中医临床症状术语

规范修订版2 中 # &22 条症状记录! 便于快速检索

对应症状& 为方便校对方剂及其对应中药! 纳入

1伤寒论2 1金匮要略2 1方剂学2 中对应的方剂名

称及其对应中药! 输入部分字符可快速检索对应方

剂! 选中方剂后可在 *方剂对应中药+ 框中自动呈

现中药内容& 软件工具具有新增, 删除, 修改和查

询上一诊, 下一诊分诊医案的功能"

&"结果与讨论

&$!"结果

通过对网页, 纸质书籍, 已有医案库进行经方

医案数据采集! 得到 !% &)( 条经方医案数据! 经过

上述清洗, 分割, 相似度检测等数据预处理! 并使

用经方医案校对工具进行人工校对! 最终获得

!# %%/ 条经方医案数据" 预处理前! 部分医案文本

长度超过 $ &&& 字符! 最长达 !) '&/ 字符" 预处理

后! 绝大部分医案文本长度在 # '&& 字符以内! 为

正常医案记录长度"

!# %%/ 条医案数据中共有经方方剂 $(2 方 #包

含合方$! 大部分经方方剂对应的医案数量在 (& 个

以下! 少量在 !(& 个以上! 医案数量最多的 #& 个经

方方剂及其医案数量! 见图 #" 在所有经方中! 以

理中汤为主方的医案数量最多 #有 '!( 则$! 其次

分别是小柴胡汤, 白虎汤, 桂枝汤, 五苓散等" 处

方频次与经方在临床中的使用习惯比较吻合! 一定

程度上反映了医案数据采集的有效性" 经方方剂对

应医案数量占比分布! 见图 $! 分布中心点落在

$& b(& 个之间! 说明绝大部分经方方剂有比较充分

的样本"

')$'
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图#"对应医案数量最多的#.个经方方剂

图%"经方方剂对应医案数量占比分布

&$#"讨论

&"%"#$选择高可信度数据源作为采集目标"在公

开出版的中医书籍中! 医案经过作者的深入整理和

后人的临床实践! 具有最高的可信度! 但其采集难

度, 成本也最高& 网页公开医案数据大部分来源于

已出版书籍, 文献! 可信度次之! 采集难度较纸质

文献低! 但查询信息的时间成本较高& 医院电子病

历数据多为结构化数据! 采集难度最低! 但因临床

疗效评价复杂! 人工确认成本较高& 为获得更多医

案数据! 已有医案数据库也可作为数据来源! 其数

据可信度要根据具体情况分别对待"

&"%"%$重视人工校对& 提升数据质量"医学领域

具有特殊性! 对医案准确性要求较高! 低质量医案

数据将严重影响下游智能诊疗模型的训练效果" 目

前医案数据质量有待提升! 虽然技术手段能辅助发

现, 处理部分问题! 但人工校对依然是提升医案数

据质量的重要途径"

&"%"!$加强技术人员中医学专业能力"开展中医

医案数据采集! 技术人员须具备一定中医学专业知识!

在数据采集与处理过程中能从容解决一些非技术原因

导致的问题! 将有助于提升数据采集与处理效率"

&"%"&$仅用首诊医案数据的可行性及弊端"首诊

医案记录详细, 续诊医案记录简单是近现代医案的

显著特征" 首诊医案中含有丰富的症状, 体征信

息! 是学习训练的良好素材" 中医主要是对证治

疗! 如复诊时症状减轻! 可视为首诊具有有效性"

仅使用首诊医案数据而忽略后续治疗信息! 无法反

映疾病在治愈过程中的时序递进关系和前后诊次的

因果关系" 因此! 多诊次医案的时序关系值得进一

步探索"

&"%"/$数据采集异常值分析"本研究中异常值主

要出现在纸质医案提取中! 少量医案内容过短" 通过

对比发现问题集中于 1伤寒论方医案选编2 和 1金

匮方百家医案评议2" 二者出版年代久远并采用铅版

印刷! 部分字体存在浓淡, 变形, 残缺等问题! 通过

模板提取容易产生错位分割! 导致出现异常值" 因

此! 原始书籍版本选择非常重要! 如果所选版本确

实存在问题! 可在Na1识别后对文本数据模板的提

要信息进行初步校对! 以降低异常发生概率"

'"结语

医案数据是智能诊疗模型训练的基础! 本研究

提出针对纸质文献, 网页, 电子病历, 已有医案库

的经方医案数据采集方法! 共采集经方医案数据

!% &)( 条" 为了提升数据质量! 采用医案数据清

洗, 相似度检测等方法! 对原始数据进行预处理!

最终获得经方医案数据 !# %%/ 条" 通过医案文本长

度与医案数量, 经方方剂与医案数量分析! 验证本

'2$'
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研究预处理方法以及所获得经方医案数据的有效

性! 可为下游智能诊疗模型训练提供可靠数据"

作者贡献' 文志华负责经方医案数据采集" 处理与

分析! 论文撰写& 张龙信负责经方医案校对工具构

建& 刘青萍" 肖莉" 夏帅帅负责经方医案校对& 晏

峻峰负责研究设计" 提供指导#
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