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"摘要# "目的%意义 分析我国医学高校科学数据管理服务现状! 针对现存问题提出建议! 为完善相关服务# 促

进科研创新提供参考" 方法%过程 采用网络调查和内容分析比较法! 构建科学数据管理服务框架! 选取 /&所代表

性医学高校为研究对象! 分析其科学数据管理服务现状" 结果%结论 当前医学高校科学数据管理服务存在数据质

量参差不齐# 平台孤岛与标准化体系缺失# 隐私安全与共享制度不够健全等问题! 建议从提高数据服务质量# 加

强平台标准协同优化# 健全数据隐私安全制度 +方面优化服务! 推动医学科学数据高效利用与合规共享"
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!"引言

大数据时代! 医学研究的快速发展依赖于科学

数据的支撑! 尤其在临床实验- 疾病研究和药物开

发等领域! 高质量医学科学数据是推动科研进步的

重要力量$ 医学高校作为医学人才培养和科研的重

要基地! 其科学数据管理能力建设直接影响医学科

研创新进程$ 医学高校科学数据管理服务主要依托

图书馆- 信息中心- 附属医院或学校统筹建设的各

类数据管理平台开展$ 其中图书馆是信息管理与知

识传播的枢纽! 提供科学数据管理咨询- 情报服务

及数据素养教育等服务+!,

" 信息中心是推动科学数

据开放共享的重要载体! 为数据汇集- 管理- 开放

共享和保存提供基础设施+',

" 附属医院通过建立临

床科研数据平台! 提供更精准的医疗数据处理和分

析服务" 校级平台则更关注多维度数据整合! 提供

科研- 教学等多层面数据服务能力$ 其基于各自服

务视角! 从信息咨询- 平台建设- 数据处理- 多维

服务等方面! 共同构成医学高校科学数据管理服务

体系++,

$ 国内高校在科学数据管理的服务模式和技

术手段方面仍处于发展阶段$ 随着数据密集型科研

范式的推进! 以及数据共享机制和隐私保护策略的

不断完善! 医学高校的科学数据管理能力将持续提

升! 其重要作用将进一步凸显! 最终成为推动医学

科学研究与创新的关键支撑力量+*,

$

#"我国医学高校科学数据管理服务总体情况

#)!"样本选取和数据来源

本研究聚焦医学高校科学数据管理服务! 参照

软科 ''&'( 中国大学排名(

+(,

! 选取主榜中前 (& 所

医药%中医药类大学和 !& 所并入综合类大学的独立

医学院作为研究对象$ 访问各高校%医学院的图书

馆- 信息中心- 校级平台及附属医院数据平台网

站! 分析涉及科学数据管理服务的信息$

#)#"图书馆科学数据管理服务

!A 所医学高校图书馆 %+&k& 在官方网站导

航栏设置 '科学数据管理服务( 相关内容! 各图

书馆对科学数据管理的理解存在差异! 多侧重于

学科支撑或读者培训导向的服务模式! 见表 !$

表!"医学高校图书馆科学数据管理服务导航栏统计

序号 导航栏目名称 数量 %个& 占比 %k&

! 读者服务"" !/ '/B/2

' 学科服务"" 3 !(B&&

+ 服务"""" !& !/B/2

* 服务指南"" ( AB++

( 科研服务"" + (B&&

/ 科研支持"" + (B&&

2 咨询服务"" ' +B++

A 服务项目"" ' +B++

3 科技查新"" ! !B/2

!& 参考咨询"" ! !B/2

!! 教学培训"" ! !B/2

!' 研究支持"" ! !B/2

!+ 教学科研服务 ! !B/2

!* 资源与服务" ! !B/2

!( 信息服务"" ! !B/2

!/ 知识服务"" ! !B/2

!2 学科支持"" ! !B/2

!A 科研数据管理 ! !B/2

#)&"信息中心科学数据管理服务

信息中心主要负责学校业务数据管理服务! 以

及数据安全管理等规章制度制定$ 部分信息中心搭

建数据平台或提供云服务! 为研究人员提供数据交

换- 治理与存储服务$ 其中北京大学计算中心- 徐

州医科大学信息化处- 山东第二医科大学网络信息

中心通过网盘提供服务! 四川大学信息中心- 重庆

医科大学信息中心- 安徽中医药大学信息化管理处

通过计算平台提供服务" 浙江中医药大学信息技术

中心- 山东第一医科大学网络信息中心- 沈阳药科

大学信息中心通过数据中心提供服务$

#)*"校级平台科学数据管理服务

校级平台通过汇聚高校优势团队资源! 整合学

校教学数据及附属医院临床数据开展平台建设! 提

升科学数据管理的整合能力与专业的服务能力$ 医

药%中医药类大学中! 数据平台建设主要集中在排

名前 '& 位的高校! 综合类大学医学院均开展平台

建设! 见图 !$
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图!"医学高校提供科学数据管理服务的平台类别及数量

#)+"附属医院科学数据管理服务

为提升临床科研效能! 附属医院的科学数据管

理服务以临床数据的集成共享及智能化应用为主$

各高校附属医院数据平台建设情况! 见图 '$

图#"附属医院提供科学数据管理服务的平台类别及数量

&"我国医学高校科学数据管理服务现状

通过调研分析! 对医学高校提供的科学数据管

理服务内容进行概括归纳! 形成以数据准备- 数据

应用和数据保障 + 个环节为主体的服务框架! 并细

分为 / 个阶段+/,

! 见表 '$

表#"医学高校科学数据管理服务框架

环节 阶段 具体服务内容

数据准备 数据检索与收集 学科服务- 数据库访问" 个性化服

务" 医学数据收集服务

数据存储与挖掘 云存储服务" 数据标准化处理" 数

据挖掘

数据应用 数据分析与培训 数据分析工具支持" 数据统计分析

技术培训" 定期讲座与研讨会

数据开放与共享 数据共享与交流" 数据开放

数据保障 数据归档与保存 数据长期保存

数据隐私与安全 数据安全管理制度

&)!"数据检索与收集阶段

数据检索与收集是医学高校开展研究创新及临

床决策支持的基础环节! 主要包括从不同来源获取

数据! 并运用合适技术手段汇聚信息$ 图书馆是数

据检索与收集服务的提供主体! 主要服务包括科技

查新与查收查引服务! 近 /&k提供学科服务及原文

传递! 专注学科个性化定制与深度文献挖掘服务$

此外! 中国医学科学院图书馆与南方医科大学图书

馆整合多数据库资源! 提供一站式检索服务$

&)#"数据存储与挖掘阶段

数据存储与挖掘关乎研究效率- 创新成果产出

及科研决策精准性$ 多数高校利用附属医院海量数

据资源搭建平台! 如专病数据平台- 临床数据库-

中医药资源平台和具备精准数据挖掘功能的平台

等! 见表 +$

表&"我国医学高校科学数据存储与挖掘服务平台及数据中心

所属机构 平台%数据中心名称"" 核心功能与应用方向

首都医科大学 健康医疗大数据国家研究院 实现专科专病的数据存储

哈尔滨医科大学 生物医学大数据中心 开展生物医学数据分析与应用研究

上海中医药大学 中医药标准数字化管理平台 存储标准化- 结构化的中医药数据资源

上海中医药大学 中医方证研究与新药开发决策服务平台+2, 提供多轴向- 多层次的数据深度挖掘

吉林大学白求恩医学部 医学物理数据库 存储核医学领域相关数据

广州中医药大学第一附属医院 中医药临床科研一体化大数据平台 挖掘中医疾病发展规律! 形成中医药数据库

中南大学湘雅医学院 湘雅医学大数据系统 融合多家医院 !&& 亿条医疗数据
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续表&

所属机构 平台%数据中心名称"" 核心功能与应用方向

中国医学科学院阜外医院 心血管疾病临床科研数据中心 存储超过 +&& 家医院心血管专科数据

重庆医科大学附属儿童医院 临床科研大数据平台 包含 !& 余个专病数据库! 提供智能检索- 科研工具等应用

滨州医学院附属医院 临床数据中心 支持异构数据整合及标准化处理

北京大学第一医院 健康医疗大数据平台 支持异构数据的标准化与结构化

吉林大学第一医院 真实世界数据应用平台 整合各种临床数据- 生物样本库和基因检测数据

广州医科大学附属脑科医院 临床数据中心 建立 !! 个临床数据域! 实现数据集成与共享

广州中医药大学 中医药科学数据中心 整合存储中医药数据

南京医科大学 大数据多维分析与软件挖掘管理平台 支持医学数据深度挖掘与多维分析

河北医科大学 临床数据平台 提供精准数据挖掘服务

复旦大学上海医学院 医学科研数据中心 支持多模态生物医学数据挖掘和应用

华中科技大学同济医学院 医用人工智能大数据平台 支持多源数据挖掘与深度学习

&)&"数据分析与培训阶段

数据分析有助于解读和利用数据! 推动决策与

科研发现$ 高校及附属医院借助数据平台提供强大

的科学数据分析功能! 涵盖分析整合- 统计决策-

技术支撑- 学科与资源 * 个方面! 见表 *$ 数据培

训能够提升研究人员数据素养! 保障各阶段数据有

效处理与应用$ *(k的医学高校图书馆在官方网站

标明开设文献检索课程! +&k通过微课等方式提供

数据库培训服务! 部分图书馆定期举办培训讲座$

表*"我国医学高校科学数据分析与培训服务平台及数据中心

所属机构 平台%数据中心名称 核心功能与应用方向

中国医学科学院 比较医学大数据平台+A, 支持实验动物与比较医学大数据分析! 提供生物信息学工具

上海交通大学医学院 生物信息分析平台 提供生物信息可视化分析服务

西安交通大学医学部 卫生信息大数据管理与分析中心 提供纵向多维数据融合及医学科研数据统计分析功能

武汉大学医学部 医学结构生物学研究中心 具备成像分析- 细胞与组织分析- 分离纯化与相互作用分析功能

复旦大学上海医学院 循证医学中心 支持基因组学- 流行病学等领域的数据存储和分析

哈尔滨医科大学 医学统计与数据研究中心 在流行病学领域提供医学统计分析和数据处理服务

天津医科大学 _NQ5>K引文及数据分析系统 提供论文引用可视化与多维度数据统计功能

&)*"数据开放与共享阶段

科学数据的开放共享能促进科研合作- 加速知

识传播- 提高研究效率与透明度! 对促进科研创新

和实现公共利益最大化具有重要意义+3,

$ 医学高校

科学数据开放与共享服务平台及机构! 见表 ($

表+"我国医学高校科学数据开放与共享服务平台及数据中心

所属机构 平台%数据中心名称 核心功能与应用方向

南方医科大学 文献公共服务平台+!&, 提供一站式文献检索- 全文下载和学科分析服务

福建医科大学 科研管理系统 支持校内科研数据的开放共享

中国医学科学院 国家人口健康科学数据中心 存储超 ' &&& 万条健康数据资源! 开放共享人口健康- 临床医学等数据

广州医科大学附属第一医院 国家呼吸医学大数据中心 提供跨地域- 多中心的呼吸疾病生物资源共享数据

中山大学中山医学院 生物医学样本库 提供健康队列- 特定疾病队列资源及样本信息共享平台

上海中医药大学 中医方证研究与新药开发决策服务平台 支持方证关联分析并提供专项数据定制服务

&)+"数据归档与保存阶段

系统整理- 存储数据可确保研究成果可验证-

可追溯和长期可用$ 中国医学科学院建设的国家

人口健康科学数据中心通过 .F7>E7ND8S>6<全球核

心可信存储库国际认证+!!,

! 保障数据长期保存与

归档" 哈尔滨医科大学图书馆和山东第一医科大

学网络信息中心采用云存储模式! 通过本地和云

端同步备份系统! 确保系统故障或数据丢失时能

迅速恢复" 河北医科大学高性能计算平台具备超

融合存储及数据备份系统! 满足科学数据长期存

储需求$
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&),"数据隐私与安全阶段

隐私与安全确保数据从采集到销毁过程的机密

性- 完整性与合规性! 防止数据泄漏和滥用! 维护

研究完整性和可信度$ /& 所医学高校中! '& 所公

开校内数据安全制度规定" 国家人口健康科学数据

中心提出数据分级管理制度! 将健康医疗科学数据

划分为 ( 个等级! 明确分级对象颗粒度! 对数据文

件定级! 支持不同级别数据访问控制! 更有针对性

地保护科学数据安全+!',

$

&)-"小结

医学高校在科学数据管理服务方面已形成覆盖数

据全生命周期的多层次服务$ 通过整合资源构建一站

式检索平台! 提供数据检索基础服务! 开发专题推送-

学科分析等个性化服务" 建设数据存储与挖掘平台!

保证数据高效管理与价值提取" 提供分析工具- 课程

培训等! 提升科研人员专业技能" 建设校内外共享平

台推动数据互通" 以技术支持及制度建设保障数据安

全$ 整体来看! 医学高校数据服务呈现专业化- 平台

化趋势! 服务覆盖范围与制度建设日趋完善$

*"我国医学高校科学数据管理服务存在的

问题

*)!"数据服务质量参差不齐

医学高校排名与其提供科学数据管理服务项目

数量的关系! 见图 +$

图&"医学高校排名与其提供科学数据管理服务

项目数量的关系

红色虚线为高校排名与服务项目数量关系的线性

趋势! 高校排名与数据管理服务项目的数量呈正相

关$ 大部分高校提供的科学数据管理服务缺乏贯穿科

研生命周期的全流程支持! 数据治理- 学科分析等服

务尚未普及" 部分高校缺乏专业数据管理人才! 兼具

学科专业背景和数据治理能力的复合型人才匮乏!

难以满足数据清洗- 可视化分析等高阶需求! 数据

服务质量有待提高" 与科研团队的协作机制尚未形

成! 缺乏对科学数据管理的理解和支持能力$

*)#"平台孤岛与标准化体系缺失

医学数据常分散于多个课题组- 合作单位及院

系的不同平台中$ 由于缺乏统一的数据标准体系!

这些平台通常由不同开发团队分散建设! 系统架

构- 数据类型和格式不同! 平台间难以兼容互通!

形成严重的 '数据孤岛( 现象$ 这不仅造成数据质

量参差不齐- 复现性差! 阻碍数据的有效共享与进

一步利用! 更极大地限制了跨团队- 跨学科和跨项

目的科研合作$

*)&"隐私安全与共享制度不够健全

调查发现! +(k的医学高校在信息中心官方网

站公布了数据安全规章制度! 部分高校缺乏数据常

态化管理! 数据安全策略较基础! 可能增加数据泄

漏风险! 阻碍数据开放与共享+!+,

$ 此外! 科研数据

共享平台和政策不完善! 限制数据有效交流与合

作! 部分高校开放数据政策模糊! 导致研究人员对

数据开放态度保守! 数据重复生成现象普遍! 数据

质量较低$

+"医学高校科学数据管理服务优化策略

+)!"提高数据服务质量

数据管理服务是提升高校科研质量与效率的基

础+!*,

$ 科学数据管理服务相对滞后的医学高校亟须

开展相关能力建设# 服务层次方面! 向数据治理等

深度服务延伸! 开发涵盖数据采集- 清洗- 存储-

分析- 共享的全流程服务模块" 人才培育方面! 建

立 '数据素养 b学科知识( 的复合型培养机制+!,

!

提升相关人员数据驾驭能力! 强化医学专业领域数

据管理人才储备" 服务模式创新方面! 加强嵌入式

协作! 设立科研数据专员岗位- 制定标准化服务流
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程! 明确职责边界! 利用数据分析工具和知识库资

源! 为科研人员提供全维度数据支撑+!(,

$

+)#"加强平台标准协同优化

采用云服务模式降低平台硬件投入成本+!/,

! 着

重配置数据存储- 基础检索和权限管理等核心功能!

确保高校具备基本数据管理能力+!2,

$ 以校级数据平

台为核心枢纽! 集中存储管理不同学科- 不同研究项

目数据! 打破课题组院系间数据壁垒! 制定阶梯式数

据开放策略! 实施分级授权访问$ 制定数据管理规范

制度! 明确元数据结构- 数据格式等标准! 建立数据

质量评估体系! 通过自动化校验工具对入库数据的

完整性- 一致性- 可溯源性进行动态监测$

+)&"健全数据隐私安全制度

制定数据安全管理制度! 明确数据采集- 存储及

使用等各环节责任主体与操作规范+!A,

$ 明确数据分

级开放管理! 将数据分为公开级- 受限级和封闭级!

制定差异化管理规则$ 建立常态化安全评估机制! 突

出对生物样本库等核心资源的防护$ 成立跨学科数据

治理团队! 通过数据标注等元数据管理方式提升数据

可发现性和可复用性$ 强化伦理审查委员会职能! 建

立数据流动审查机制! 定期组织数据安全与合规培

训! 实现数据安全防护与开放共享的有机统一$

,"结语

医学研究正步入数据密集型时代! 临床诊疗-

基因组学等多源异构数据呈指数级增长! 其价值挖

掘高度依赖规范化管理$ 科学数据管理服务是医学

高校支撑科研创新- 保障数据安全- 促进成果转化

的基础$ 本文总结归纳了医学高校科学数据管理服

务的主要内容! 并针对其建设与发展提出相应建

议$ 本研究样本仅聚焦医学高校 %含独立医学院&!

未覆盖综合类大学的服务体系! 缺乏对学校间差异

的深度分析" 未来将拓展样本至综合类大学并深化

校际比较! 以优化服务策略$
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