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"摘要# "目的%意义 聚焦医疗机构应用程序编程接口 $6HH<9;689F= H7F?76MM9=?9=8>7:6;>! #_$% 数据交互场

景! 通过智能化风险监测平台建设! 识别高风险漏洞! 防止数据泄漏! 强化数据交互安全" 方法%过程 采用

数据平面开发套件技术实现旁路流量分析! 实时监控医院业务系统访问行为" 基于 Xh#S_发布的 !& 类

#_$安全漏洞! 建立评估机制! 通过多维度风险策略模型识别异常风险! 结合日常数据安全运营! 构建

+分析)评估)监测)溯源, 数据交互安全保障体系" 结果%结论 医院针对平台监测出的#_$安全漏洞# 数

据泄漏# h>Q攻击# 账号安全等风险进行专项整改! 避免了数据泄漏! 提升了医院数据交互监测水平和安

全保障能力"
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数字中国战略驱动下! 数据要素安全治理范式

正经历结构性变革$ 医疗数据作为新型生产要素核
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心载体! 在催生新质生产力的同时! 其安全治理问

题已成为掣肘健康中国战略实施的瓶颈+!,

$ 在此背

景下! '&'! 年 .中华人民共和国数据安全法/ 与

.中华人民共和国个人信息保护法/ 协同实施! 构

建了涵盖数据全生命周期的治理框架# 前者通过分

类分级管理与风险监测预警筑牢安全基线! 后者以

最小必要原则和知情同意规则强化个人敏感信息保

护$ 在医疗健康领域! .医疗卫生机构网络安全管

理办法/ 针对行业特性细化规定! 强调 '加强传输

接口安全控制! 确保传输安全! 防止数据窃取($

应用程序编程接口 %6HH<9;689F= H7F?76MM9=?9=V

8>7:6;>! #_$& 具备可重用- 可定制- 可扩展特性!

已成为医院信息系统间主要数据交互方式+',

$ 互联

互通建设中! 海量医疗数据通过 #_$交互! 推动临

床诊疗- 医院运营及医学研究等多维数据价值的指

数级释放++ )*,

$ 医院数字化应用上线提升了医疗服

务质量和效率+(,

! 但也带来严峻的数据安全挑战!

#_$成为灰黑产首要攻击目标+/,

$ 尽管各大医疗卫

生机构已具备较完善的网络安全防护体系! 但在医

疗业务数据交互安全保障方面仍存在不足+2 )3,

! 如

#_$交互链路可视化存在监测盲区! 难以深度审计

数据类型- 敏感级别及传输规模$ '&'+ 年开放式

h>Q应用程序安全项目 %FH>= [>Q 6HH<9;689F= D>;N7V

98LH7FC>;8! Xh#S_& 发布的 #_$安全风险报告显

示! 攻击者可通过未授权访问- 参数注入等手段窃

取敏感数据或发起服务阻断攻击+!&,

$ 医院应针对

#_$风险进行全生命周期跟踪处理! 防范 h>Q 攻

击- 数据泄漏- 账号权限滥用等风险! 保障数据安

全+!!,

$ 本研究基于 '智能化数据交互风险监测平

台( %以下简称 '平台(&! 构建覆盖 '画像建模分

析)安全漏洞评估 )多维度风险识别与智能监测 )

数据溯源( 的多层次#_$安全防护框架$ 通过引入

动态风险评估模型与交互式搜索技术! 实现医疗数

据交互路径可视化映射及威胁实时响应! 为医疗行

业#_$安全防护体系技术优化提供实证参考$

#"系统设计

#)!"架构设计

采用分层架构设计! 主要包括数据采集处理

层- 数据存储层- 数据分析层- 场景应用层- 数据

展示层! 见图 !$ 数据采集处理层对原始流量数据

进行识别- 提取和规范化处理! 采用对业务系统零

打扰的旁路流量分析模式! 通过自研中间件分发处

理数据" 数据存储层将系统模型配置与 #_$数据分

别存储在不同的数据库中! 以加快数据处理查询速

度" 数据分析层服务于上层场景应用! 通过数据识

别- #_$上下文关联- 多维风险监测等智能模型分

析数据" 场景应用层是平台识别 #_$数据- 弱点-

风险及提供溯源能力的核心功能层! 支持 (& 多类

数据标签- (& 多个弱点场景和 +& 多个异常行为场

景识别" 数据展示层涵盖 #_$态势- 数据交互态

势- 脆弱性态势- 风险态势- 威胁$_态势等! 实现

对#_$安全态势的全面感知$

图!"智能化数据交互风险监测平台架构
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#)#"功能设计

%"%"#$)2+内外网全面监测体系"采用镜像流量

采集技术! 在不中断业务系统运行前提下实现网络

数据全量捕获$ 覆盖医院内网- 隔离区 % K>M9<986V

79U>K UF=>! W5,&- 专网$ 基于数据平面开发套件

技术构建高性能流量分析引擎$ #_$内外网双向监

测体系核心功能包括# 利用深度包检测技术动态梳

理#_$数据暴露面! 构建含接口地址- 传输协议-

数据字段的资产清单" 基于漏洞特征库匹配! 精准

识别开放 #_$的身份鉴权缺陷- 内外网敏感数据暴

露等安全隐患" 依托威胁情报驱动的行为分析模

型! 实时预警非法 #_$调用- 数据爬取等网络攻击

行为$ 最终形成 '资产可视 )漏洞闭环 )攻击溯

源( 纵深防御链条! 有效提升医疗数据交互场景主

动防御能力$

%"%"%$)2+数据交互安全全生命周期保障体系"

依托平台监测能力! 形成 '风险监测 )分析定级 )

协同处置 )效果核验( 完整处置链条! 见图 '$ 通

过 '平台智能监测 b人工专业研判( 协同防御模

式! 建立 + 级联动闭环处置机制! 主要环节如下#

一是平台实时分析系统业务流量! 精准捕获数据交

互风险" 二是运营团队基于威胁评估矩阵对平台告

警进行风险评级! 确认存在安全漏洞的 #_$并生成

处置工单" 三是开发运维团队依据安全基线标准修

复漏洞! 并将整改结果反馈给运营端复测验证$

图#"数据交互安全保障体系

&"系统实现

&)!"覆盖全局的$<%画像建模分析

采用旁路采集技术非侵入式获取医院 #_$通信

流量! 在确保业务连续性前提下建立实时监控体

系! 其核心逻辑是构建多维 #_$行为画像$ 首先解

析#_$所属系统- 格式- 标签- 请求方法等基础属

性! 分析终端类型- 访问域- 部署域等特征! 量化

数据交互风险! 通过累计访问次数- 单次最大返回

数据量等动态指标评估数据暴露面! 结合敏感等

级- 风险等级- 弱点数量等安全维度建立威胁模

型$ 其次跟踪#_$生命周期! 形成覆盖协议层- 应

用层- 数据层的三维观测矩阵$ 最后对海量患者诊

疗数据与个人信息进行结构化解析! 将离散 #_$交

互行为映射为医院资产台账! 实现 '流量捕获 )特

征解构)风险评估)资产沉淀( 闭环治理路径$

&)#"$<%安全漏洞评估

引入Xh#S_'&'+版 !& 大漏洞分类! 通过内置

规则对#_$进行安全评估! 提供详细 #_$路径- 样

例- 数据流向域- 漏洞描述- 整改建议! 并评估潜在

影响! 在漏洞被利用前及时修复! 防范数据泄漏$ 覆

盖的常见#_$漏洞包括参数可遍历- 明文密码透出-

登录密码弱- 返回数据量可修改等$

&)&"多维度风险识别与智能监测

基于异常度- 偏离度及贡献度等多维指标监测

#_$异常行为! 融合随机森林- 极限梯度提升等算

法量化风险等级! 自动学习数据风险特征! 结合动

态阈值识别风险事件! 构建动态 #_$风险评估模

型$ 首先构建正常业务基线! 识别异常操作链 %如
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调用频次超均值行为&$ 其次基于医生- 患者- 第

三方机构等用户角色建立细粒度行为画像$ 最后基

于#_$上下文参数特征优化模型! 动态调整监测策

略$ 覆盖的医疗数据交互风险包括 + 类# 数据泄漏

类 %异常请求参数- 敏感数据查询- $_访问频率异

常等&! h>Q攻击类 %渗透尝试- 路径试探等&! 账

号安全类 %同一 $_关联多账号- 账号批量下载患

者信息等&$

&)*"数据溯源

运用交互式搜索技术关联分析 #_$访问信息!

快速还原数据链路并定位溯源$ 通过数据留痕记录

#_$交互详情! 发现风险时以患者诊疗数据为线索!

结合访问特征 %如账号- 接口等& 进行统计分析!

建立快速响应- 攻击链重构- 电子证据固定的完整

溯源能力$

*"应用及效果

平台建设前医院业务系统存在 #_$资产不清-

漏洞无法评估- 风险无法监测- 数据暴露无法追

溯等问题! 监测效率- 覆盖面- 准确率均有不足$

平台建设后! 实现了 #_$可视- 可管- 可控! 标

志着医疗数据交互风险监测实现从无到有的突破$

截至 '&'( 年 + 月! 平台已运营 * 个月! 监测流量

平均为 'A+ 5QHD- 峰值达 AA( 5QHD! 整改高中危

#_$漏洞 '+/ 个! #_$漏洞误报率 !*B(k! 人工运

营 #_$风险事件 +'A 起! 经确认未发生真实数据

泄漏$

*)!"可视! $<%资产台账

平台监测应用 +( 个- #_$' !(( 个! 日均 #_$

请求超 '&& 万次$ 通过持续监测分析 #_$数据交

互! 发现业务场景中的数据暴露情况和潜在安全风

险$ 例如! !2! 个涉及身份证的 #_$中! 有 * 个单

次可获取超 + &&& 条数据$

*)#"可管! $<%漏洞评估整改

依据Xh#S_'&'+ 版 !& 大漏洞分类! 识别漏洞

项 *(/ 个! 见表 !$

表!"$<%漏洞监测结果

$W 分类
级别数量

%高%中%低& %个&

类别总数

%个&

类别占比

%k&

#_$!# '&'+ 损坏的对象级别鉴权 %Q7F\>= FQC>;8<>J><6N8IF79U689F=& ++%!'!%A* '+A ('B!3

#_$'# '&'+ 身份认证缺陷 %Q7F\>= 6N8I>=89;689F=& +A%(+%*( !+/ '3BA'

#_$+# '&'+ 损坏的对象属性级别鉴权 %Q7F\>= FQC>;8H7FH>78L<>J><6N8IF79U689F=& &%A%+A */ !&B&A

#_$*# '&'+ 未受限的资源消耗 %N=7>D879;8>K 7>DFN7;>;F=DNMH89F=& !%&%& ! &B''

#_$(# '&'+ 损坏的功能级别鉴权 %Q7F\>= :N=;89F= <>J><6N8IF79U689F=& &%!%& ! &B''

#_$/# '&'+ 未受限的敏感业务流访问 %N=7>D879;8>K 6;;>DD8FD>=D989J>QND9=>DD:<F[D& &%&%& & &

#_$2# '&'+ 服务端请求伪造 %D>7J>7D9K>7>ZN>D8:F7?>7L& &%&%& & &

#_$A# '&'+ 安全配置错误 %D>;N798LM9D;F=:9?N7689F=& &%!%!+ !* +B&2

#_$3# '&'+ 资源管理失当 %9MH7FH>79=J>=8F7LM6=6?>M>=8& &%&%& & &

#_$!&# '&'+ 不安全的#_$使用 %N=D6:>DF=DNMH89F= F:#_$D& &%'&%& '& *B*&

""其中细分小类含 !! 个未鉴权#_$- +' 个参数可

遍历#_$- !* 个泄漏明文密码 #_$- +2 个可修改返

回数据#_$$ 例如! 某未鉴权接口在互联网上被访

问后! 可修改手术时间并获取医院所有孕产妇的姓

名- 身份证号- 手术名称等信息$ 通过对接口添加

鉴权认证- 对隐私数据脱敏处理! 有效防范了数据

泄漏风险$

*)&"可控! $<%风险监测

平台常态化监测全面覆盖接口- $_- 账号的
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异常风险$ 监测发现高危风险行为# 某账号在凌

晨 ! 点至 / 点每 !& 分钟访问一次电子病历系统!

每次获取约 * 2&& 条患者信息$ 经安全运营人员溯

源查证! 该职工无主观恶意! 实为系统页面定时

刷新 #_$所致$ 确认风险后! 运营人员协同系统

开发人员修改 #_$! 调整接口鉴权过期时间并限制

单次返回数据量! 规避了大量敏感数据泄漏的

风险$

+"结语

医疗机构可通过 #_$构建标准化通道! 实现

院内私有网络与开放网络间数据的可控- 合规交

互$ 本研究根据医疗业务场景需求! 建立 (3 类敏

感数据自动化标识体系! 监测覆盖 Xh#S_公布的

!& 类安全漏洞风险$ 通过专项整改! 采取鉴权加

固- 优化数据脱敏策略等措施! 极大提升医院医

疗数据交互监测水平和安全保障能力$ 未来将进

一步从 #_$治理- 数据分类分级- 数据脱敏等方

面开展研究实践! 在保障数据安全的前提下! 构

建 '以数据为中心- 以接口为最小治理单元( 的
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