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医学智慧课堂教学质量评价模型构建研究
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"摘要# "目的0意义 构建医学智慧课堂教学质量评价模型! 促进医学智慧教学水平提升" 方法0过程 参考

国内外学者提出的教学质量评价要素! 分析 %# ,$D 个医学智慧课堂教学视频并提取医学智慧教学特征要素!

初步构建医学智慧课堂教学质量评价模型" 面向医学智慧课程授课教师收集 /D# 份有效问卷! 采用探索性

因子分析和验证性因子分析法对模型进行验证与优化" 结果0结论 该模型包括 & 个维度# !G 个核心医学智

慧教学质量指标" 从优化课程设计要素# 深化信息技术与课程内容融合# 创新授课方法与技能# 优化课程

组织实施等角度提出医学智慧课堂教学改进策略"
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!"引言

当前! 医学教育内容正在从疾病诊疗向全生命周

期健康管理拓展" 应推进医学课程体系重构与教学方

法革新! 推动跨学科融合与人工智能 #8><2=272892:<59V

92O5:75! EB% 深度应用! 以培养适应未来需求的复合

型医学人才+!,

" 智慧教学是一种融合现代信息技术

的创新型教学模式! 其借助先进教育技术手段! 为教

育教学提供了全新的可能性+%,

" 该模式核心是实现

教学决策数据化- 评价反馈即时化- 交流活动灵活

化- 资源推送个性化! 可解决传统教学模式下教学时

空受限- 教学模式陈旧- 教学资源单一等问题+#,

"

课堂质量评价是衡量教学效果的核心机制" 传统评价

往往仅聚焦教学目标- 教学设计- 教学内容准确度-

教学方法- 学习方法- 学生参与度等显性评价场

景+/,

! 缺少对新一代信息技术元素及教法创新特征

的评价标准! 无法适用于医学智慧课堂教学评价"

%$%& 年 / 月出台的 .教育部等九部门关于加快推进

教育数字化的意见0 明确提出 )建立基于大数据和

人工智能支持的教育评价机制! 面向学校- 教师-

学生等不同主体! 完善结果评价! 开展多维度的过

程评价- 增值评价和综合评价* 的要求" 因此! 本

研究针对医学智慧课堂质量核心要素不明确问题!

以医学智慧课堂为研究对象! 以教学质量评价模型

为研究主题! 采用内容分析法提取医学智慧课堂教

学质量特征! 初步构建医学智慧课堂教学质量评价

模型! 采用因子分析法优化质量评价要素! 验证并

优化该模型! 在此基础上提出建议! 探索精准评价

医学智慧课堂教学质量的实施路径"

#"医学智慧课堂教学质量评价模型构建

#(!"构建思路

智慧课堂的独特性主要取决于具体课程内容!

学校智慧环境条件和设施标准关系智慧课堂实施效

果+&,

" 潘立等+G,提出智慧课堂模式下的教学质量评

价标准要突出以人为本- 技术先行原则! 以满足学

生学习需求为导向! 具体包括教学内容设置- 教学

实施流程- 学生学习反馈等方面" 况媛媛等+(,提出

)EBY智慧课堂* 的典型应用领域包括智能教师助

理- 智能学习过程支持- 智能学习评价- 智能教育

环境- 智能教学管理与服务等" 医学智慧课堂教学

质量评价模型构建应对比教学质量评价核心要素!

融入医学与智慧教学新特点" 闫涛等+D,将教学计

划- 教学手段- 教学过程- 教学态度- 教学内容和

教学效果作为研究生教学质量评价的一级指标"

]<J==951584N_等+,,提出包括背景评价 #73:<5U<5V

P89J8<23:%- 输入评价 #2:QJ<5P89J8<23:%- 过程评价

#Q>375??5P89J8<23:% 和结果评价 # Q>36J7<5P89J8V

<23:% 的TBMM教学质量评价模型" 本研究主要参考

闫涛等+D,提出的教学质量评价指标与基于 TBMM的

教学质量评价模型+!$ '!!,

! 从 %$%/ 年度列入智慧教

学改革课程在线听查课任务的 %# ,$D 个医学智慧课

堂教学视频中提取医学智慧教学特征要素" 这些课

程均按照医学智慧教学改革要求! 在教学内容设计

和教学媒体应用方面充分融入人工智能元素! 在智

慧教室实施课堂教学实录" 利用 EB工具对课堂教

学视频进行语音识别转写! 形成文字讲稿& 通过文

心一言 /F$ 进行讲稿内容提要! 并利用 bP2P3!% 对

提要内容进行质量特征编码! 提取共性质量特征&

通过编码聚类凝练医学智慧课堂教学质量要素"

#(#"教学设计与多元化交互

医学智慧课堂的教学设计依据医学专业人才培

养方案! 充分考虑 )新医科* 特点! 融合医学与其

他相关学科知识! 体现知识- 技能与素质 # 类教学

目标的准确性与层次性! 在学情分析- 媒体运用等

方面体现信息技术特征! 遵循塑造医学生正确世界

观- 培养德智体美劳全面发展的育人目标" 同时!

医学课堂教学设计充分考虑情景化或案例式导入-

基于移动终端的课堂互动- 课后数据画像评价等多

元化交互环节! 教师通过教学平台组织小组讨论与

实践操作! 及时反馈学习成果! 确保形成完整数据

闭环"

#(*"知识内容表达与1'技术融合

医学课程内容具有较强逻辑性和系统性! 智慧
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课堂将医学知识点与人工智能技术有机融合! 构建

从基础到高阶- 从理论到实践的知识脉络" 智慧教

室为医学智慧课堂提供数字化展示与交互环境! 通

过知识图谱- 数字分身视频- EB生成影像0图片-

智能助手等新型教学资源! 实现图谱化和交互式的

知识内容表达! 能够满足学生个性化学习需求! 辅

助其更好地开展自主学习! 更好地理解和掌握所学

知识"

#(+"教学方法技能与医学职业素养养成

医学职业素养是医学教育的核心内容! 涵盖职业

道德- 专业技能- 沟通协作等多方面能力+!%,

" 从教

学视频中发现! 教师选用恰当的教学方法和娴熟的教

学技能! 可在传授知识的同时培养医学生职业素养"

例如! )运动系统疾病* 课程灵活运用案例教学法!

通过查看医学影像- 典型病症! 引导医学生掌握搜集

资料- 分析案例的技术方法! 培养其典型病例深度剖

析与医学思辨能力" )老年护理学* 课程采用角色扮

演教学法使学生体验老年患者临床护理工作的心理关

怀策略" )实验动物学* 课程采用观摩'示教的情景

教学法和分组互动教学! 帮助学生进行动作技能练

习" )人体解剖学* 采用探究式教学法! 应用虚拟

现实技术模拟人体组织结构与系统器官! 使学生沉

浸式体验- 自主探究! 培养学生的批判性思维- 解

决问题能力和团队协作精神"

#(,"课程组织与学习激励

课程组织是实施教学方案- 执行教学计划的教

学活动! 直接决定教学质量的优劣" EB为课堂教学

提供了基于数据画像的新型评价手段! 课前可以通

过学情分析获取学生学习需求数据! 确定学生最近

发展区和教学设计的 )起点*& 课中通过对直播课

堂的 EB识别分析学生的专注度和面部表情! 通过

教学互动服务记录课堂互动- 随堂测试数据! 通过

教学反馈实时呈现学生疑问- 评价教师授课质量"

这些数据可以真实反映智慧课堂组织的质量特征!

基于课堂画像- 学生画像和教师画像! 从大数据支

持的形成性评价视角创新学习激励手段与实施路

径! 为医学智慧课堂教学质量诊断与学习激励策略

制定提供数据支持"

综上所述! 医学智慧课堂教学质量评价框架应

体现课堂教学要素及智能技术应用" 按照课堂教学

主要元素设计医学智慧课堂教学质量评价模型! 包

括课程设计- 课程内容- 授课方法- 授课技能和课

程组织 & 个一级维度和 %! 个二级维度! 见图 !"

图!"医学智慧课堂教学质量评价模型 $初始&

*"医学智慧课堂教学质量评价模型探索和

验证

*(!"问卷设计与调查

为了评估初设模型的科学性! 采用因子分析法!

对初设模型进行探索性和验证性因子分析" 依据初设

模型! 采用李克特 &点量表法! 编制医学智慧课堂教

学质量评价指标调查问卷! 涵盖设计- 内容- 方

法- 技能- 组织 & 个维度的相关指标! 从非常认可

到非常不认可! 从高到低依次为 & 分到 ! 分" 面向

开展医学智慧课堂教学的 /,( 名授课教师发放问

卷! 回收有效问卷 /D# 份! 有效回收率为 ,(F%Z"

将有效问卷随机分组! 一组 %/! 份进行探索性因子

分析! 另一组 %/% 份进行验证性因子分析"

*(#"探索性因子分析

探索性因子分析主要用于优化医学智慧课堂教
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学质量评价模型维度和因子" 运用 ]M]] 软件对 %/!

份教师问卷数据进行探索性因子分析" 其中设计-

内容- 方法- 技能- 组织 & 个因子取样适当性

#a82?5>'@5R5>'d9L2:! a@d% 值为 $FD(%! .8><V

95<<1?球形检验值为 # //(F#G #自由度为 !!&! 6j

$F$$!%! 达到极显著水平! 表明数据组的相关矩阵

之间存在共同因子! 适合进行因子分析" 为了提取

公共因子! 采用主成分分析法! 计算初始因子载荷

矩阵! 经过斜交旋转后! 生成初始因子载荷矩阵!

确定医学智慧课堂教学质量评价模型各维度的因子

结构" 此时! 累计方差解释量为 D%FGGZ! 题项共

同度在 $FG&% 至 $FD%/ 之间" 对各维度题项进行适

当调整! 删除部分载荷较低或存在交叉载荷的题

项" 主要调整包括$ 在课程设计维度删除教案! 在

课程内容维度删除研究前沿! 在授课方法维度删除

教学互动! 在授课技能维度删除环境运用! 在课程

组织维度删除课后反思" 每剔除 ! 项进行 ! 次因子

分析! 经过 !% 次探索性因子分析! 剩余 !G 个题项!

见表 !" 最终! 通过探索性因子分析得到的 !G 个指

标组成的医学智慧课堂教学质量评价模型"

表!"医学智慧课堂教学质量评价模型探索性因子分析结果

维度 题项
因素载荷

! % # / &

共同

度

课程设计 教学目标$ 塑造医学生正确的人生观- 价值观和世界观! 培养德智体美劳全面发

展的医学人才

$FD%# $F(%D

教学思路$ 吃透教材! 设计新颖! 逻辑线索清晰! 知识布局得当 $F(,! $F(!&

教学理念$ 突出 )新医科* 特色! 体现大健康理念! 体现数字化理念 $F(G% $FG,D

课程内容 内容科学$ 内容无科学错误! 符合大纲! 高于教材! 体现医学前沿 $FD&# $F(D%

人文思政$ 思政元素明显! 体现医学伦理! 医学与人文交融 $FD!( $F(D%

教学重点$ 符合教学大纲重点要求! 化繁为简! 深入浅出! 深挖细节 $F(DG $F(G#

教学难点$ 难点合理! 破解有方! 形象直观! 举一反三 $FD/& $F(%#

授课方法 教学手段$ 板书简练! 教具恰当! 案例丰富! 情境合理! EB辅助数据收集与教情

反馈! EB优势明显

$FD/& $F(GD

教学模式$ 选用多样化教学方法! 教学模式与内容相匹配! 互动方式多样! 教法

有明显创新
$F(,# $F(!%

教学媒体$ 契合内容! 丰富多样! 简洁美观! 布局合理 $F(GD $FG,D

授课技能 语言表达$ 语句精炼! 抑扬顿挫! 讲解自如! 语音智能识别准确率高 $FD,! $FD%/

教姿教态$ 着装得体! 仪表端庄! 手势语准确自然 $F(D% $FG&%

课程组织 教师准备$ 教学材料准备齐全! 准时到位 $FD$( $F(/#

学生准备$ 人员出勤率高! EB支持学情分析准确! 学生预习充分 $F(,% $F(!(

教学实施$ 课堂有序! 进度把控合理! 气氛活跃! 计划执行顺利 $FD#% $F((%

课后评价$ 自动形成课堂报告! 师生画像数据精准 $FD%% $F(%&

特征值 /F#% %FD, %F!G !FG/ !F#D

贡献率 #Z% %DFD/ !,F%D !/F#( !$F,/ ,F%#

*(*"验证性因子分析

针对上述 !G个题项所组成的量表! 使用结构方

程模型! 基于E@d]%,F$ 软件进行验证性因子分析"

导入剩余 %/% 份教师问卷数据! 计算教学质量评价

模型的各项拟合指标! 形成路径分析图! 见图 %"

验证性因子分析结果显示! 模型各拟合指标均达到

标准值! 具有良好的拟合度和结构合理性! 见表 %"

模型中课程设计- 课程内容- 授课方法- 授课技能

和课程组织 & 个变量之间存在紧密关联" 具体而
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言! 授课技能与课程内容之间有较强的相互影响关

系! 二者之间的路径系数为 $F(D& 授课方法对课程

组织有直接影响! 路径系数达 $FDD! 表示授课方法

越完备课程组织越连贯& 课程设计对课程内容有直

接影响! 路径系数为 $FDG! 表明课程内容越丰富课

程设计越多样化& 课程设计对授课技能有直接影

响! 路径系数为 $FDG! 即授课技能越多课程设计越

多样化"

图#"医学智慧课堂教学质量评价模型路径分析

表#"医学智慧课堂教学质量评价模型验证性

因素分析拟合指数

统计检验量 判断标准 拟合指数 模型适配判断

-%06= k& !FG%# 通过

C@C k$F$& $ 通过

C@][E k$F$D $F$G, 通过

*\B l$FD $FD!$ 通过

E*\B l$FD $FD#( 通过

B\B l$F, $F,/$ 通过

I_B l$F, $F,/% 通过

T\B l$F, $F,&! 通过

*(+"信效度检验

信效度检验是确保评价模型可靠性和有效性的关

键步骤" 采用内部一致性信度系数 #T>3:187;1?

!

%

进行信度检验! 结果表明! 该模型能够可靠地反映医

学智慧课堂教学质量! 见表 #" 采用内容效度- 结构

效度和效标关联效度等方法进行效度检验" 量表各因

子之间存在显著相关! 相关系数在 $F#,% 至 $FG,#

之间! 呈中等程度相关& 量表各因子与总分之间存

在显著相关! 相关系数在 $F(G# 至 $FD&% 之间! 呈

高等程度相关" 该结果一方面表明各因子之间存在

一定程度独立性& 另一方面表明各因子能够反映全

量表要测量的内容! 量表具有良好效度! 见表 /"

表*"医学智慧课堂教学质量评价模型量

表内部一致性信度系数

维度 T>3:187;1?

!

题项数量 #个%

课程设计 $FDD( #

课程内容 $FDG! /

授课方法 $FD/# #

授课技能 $FD%& %

课程组织 $FD#G /

全量表" $F,#/ !G

表+"医学智慧课堂教学质量各维度与总分间相关系数矩阵

维度 课程设计 课程内容 授课方法 授课技能 课程组织 全量表

课程设计 !

课程内容
$FG/#

""

!

授课方法
$F&%D

""

$FG!D

""

!

授课技能
$F/%#

""

$F/$&

""

$FG,#

""

!

课程组织
$F&#/

""

$F/,%

""

$FG!&

""

$F&(D

""

!

全量表"

$FD&%

""

$FD#G

""

$F(,D

""

$F(G#

""

$F(D!

""

!

""注$

"表示6k$F$&!

""表示6k$F$!!

"""表示6k$F$$!"
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+"建议

通过探索性因子分析和验证性因子分析! 最终

构建的医学智慧课堂教学质量评价模型包含课程设

计- 课程内容- 授课方法- 授课技能- 课程组织 &

个一级维度- !G 个二级指标! 见图 #" 该模型可为

医学智慧课堂教学实施和优化提供参考依据"

图*"医学智慧课堂教学质量评价模型 $修订后&

+(!"优化课程设计要素

充分发挥人工智能技术对课程设计的辅助作

用" 在教学目标设定时! 结合医生岗位胜任力! 依

据医学专业人才培养方案! 从教学目标设定入手!

通过智能学情调查! 了解学生学习需求与现状! 确

认医学生的学习风格与动机! 确定最近发展区! 围

绕知识- 技能和素质教育建立以高素质医学人才为

牵引的教学目标" 在确定教学思路时! 利用知识图

谱搭建平台! 构建知识点逻辑线索! 关联医学基础

知识和临床知识! 建立清晰的逻辑线索! 方便学生

掌握知识脉络" 在融入教学理念时! 落实新医科和

教育数字化转型理念! 顺应从治疗为主转向兼具预

防- 治疗和康养的生命健康全周期医学理念! 体现

医学学科的发展新趋势"

+(#"深化信息技术与课程内容融合

课程内容是教学的核心! 丰富教学内容是提升

教学质量的关键策略之一" 加大医学专业教学内容

与信息技术的融合力度! 一是要充分体现医学教学

内容准确性和先进性! 积极利用人工智能模型! 引

入国内外最新医学研究成果及新病例- 新技术等医

学前沿知识& 二是建设新型教学资源! 设计虚拟案

例分析- EB辅助诊断模拟- 智能医学影像识别等丰

富多样的教学资源! 创新资源展示方式& 三是提供

知识自助问答服务! 通过医学教育模型训练为师生

提供智慧学伴& 四是融入人文教育! 基于大模型检

索分析医学思政元素! 融入职业道德- 敬业精神

教育+!#,

"

+(*"创新数智赋能的授课方法与技能

数智赋能是创新授课方法的突破口! 应从创建

智能环境- 完善教学服务功能- 提升信息素养和培

训教学技能等方面推进授课方法与技能创新+!/,

" 一

是利用信息技术改造教学环境! 为师生智慧教学提

供融合知识展示- 教学互动和教学行为分析的智慧

教学空间! 搭建线上线下混合教学平台" 二是提供

支撑教学方法实施的教学服务功能! 为教师提供问

题导向学习法- 小组互动教学- 支架式教学- 随机

通达式教学等线上教学支持服务功能! 利用学习分

析工具精准掌握学生的学习进度和学习效果! 据此

调整教学策略! 实现精准教学& 为学生提供学习路

径规划和学习资源自主推荐! 辅助学生进行探究式

学习" 三是加强对教师的信息技术应用技能培训!

帮助其熟练掌握并合理运用智能体工具! 为知识协

作构建提供条件" 四是开展教学技能训练! 对课堂

教学视频进行教学行为自动分析! 引导教师对照课

堂录像改进和模拟训练"

+(+"优化课程组织实施

医学智慧课堂教学应具备规模化在线教学与个

性化自主学习的服务能力" 一是加强授课环节信息

化服务! 完善智慧教学平台功能! 如加强课前- 课

中与课后教学服务! 引导师生通过教学平台开展教

学活动! 并记录教学过程数据" 二是建立在线巡课

机制! 通过直播和录播回看方便专家评课- 学生评

教! 适时对课堂教学提供质量评价服务" 三是注重

教学过程评价数据积累! 收集课堂教学的多元数
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据! 提供课堂教学数据画像服务"

,"结语

数字化突破了传统医学教育的局限性! 成为驱

动医学教育现代化发展的新动能+!&,

" 医学智慧课堂

教学质量评价模型体现了医学智慧教学的核心要

素! 探索了人工智能融入教学的新特征! 为评价医

学课堂教学提供了新工具" 本研究构建的医学智慧

课堂教学质量评价模型! 适用于以理论教学为主的

课堂教学质量评价" 未来可针对医学临床试验教学

和实习教学等作进一步探索! 完善该模型! 提升其

对医学教学的适用性"
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