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"摘要# "目的,意义 探索医学术语标准化方法" 提高医疗服务质量和效率# 方法,过程 提出基于观测指标

标识符逻辑命名与编码系统的中文医学术语标准化方法" 包括基于中文大语言模型的关键要素提取与基于

Z0#$ 算法的术语映射两个步骤# 结果,结论 该方法在国家卫生行业标准已标注数据集上映射匹配率达到

*)=%'W" 验证了其在医学术语标准化中的可行性" 可为提升医疗数据互认与服务效率提供支持#
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!"引言

随着人工智能技术在医疗领域的深入应用*!+

!

医疗数据标准化已成为提升医疗服务质量与效率的

关键*#+

$ 然而! 当前医学检测术语存在标准化难

题$ 一方面! 不同医疗机构之间的设备和标准存在

差异! 导致实验室检测结果互认困难" 另一方面!
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中文医学术语具有多义性和表述不一致性等特点!

对临床研究可靠性*)+和医疗信息化产生一定影响$

医学信息标准化与规范化受到国内外广泛关注$ 在国

际上! 世界卫生组织) 国际标准化组织等已经建立成

熟的术语标准体系*' (;+

! 如X4CC1M<3等*'+在 !++'

年提出的观测指标标识符逻辑命名与编码系统 %H4I8L

7BH4/?1CKBE849 8219E8581C?9BA1?B92 7421?! Y]JSR&!

用以标识医学实验室观察和临床化验结果*++

! 目前

已被广泛使用$ 但国外术语体系并不完全契合国内临

床信息化需求*!%+

$ 国内虽已制定 /医学主题词表0

%RF891?1A1287BH?./>17EF1B289I?! R016 &̀

*!!+

) /常

用临床医学名词 %#%#) 年版&0

*!#+

) /临床检验项目

分类与代码0

*!)+等标准! 但仍存在体系分散) 覆盖不

全等问题$ 因此! 开发适配中文语境) 满足临床需求

的术语标准化方法具有重要意义$

#"相关工作

#$!"临床术语库

术语库也被称为术语数据库! 是一种专门用于组

织) 存储) 管理和检索数据及相关信息的数据库系

统$ 在特定学科领域! 术语库扮演着关键角色! 其核

心内容包含术语以及与术语相关的定义) 解释) 来

源) 用法) 语境等信息*!'+

$ 在医学领域! 术语库可

以为专业人员提供规范统一的术语和相关信息! 支持

其进行更加精确的研究和实践$ 如美国国立医学图书

馆于 !+;&年建设的统一医学语言系统 %.985812 A128L

7BHHB9I.BI1?M?E1A! b0Y6&! 不仅促进了不同医学术

语系统之间的融合与转换! 还为生物医学研究者提供

了一个全面) 准确且及时更新的知识资源平台*!$+

$

临床术语库作为医学术语库的重要分支! 专注于

临床实践的专业用语标准化$ 其核心价值在于为临床

诊疗提供统一) 规范的术语系统! 从而提升医疗质

量) 优化诊疗流程$ 临床术语库不仅继承了医学术语

库的专业性) 规范性) 系统性和动态性! 更强调实用

性) 简洁性和国际通用性! 以满足临床工作的高效

需求$ 如医学系统命名法 (临床术语 %?M?E1ABE8D12

94A197HBE.C145A1287891(7H8987BHE1CA?! 6S]0VQ

R@&

*&+

! 涵盖多方面的临床信息! 不仅有极高的灵

活性和可扩展性! 也支持多种语言! 可满足不同国

家) 地区的医学信息交流和管理需求$

近年来我国在医学领域的标准化) 规范化和信

息化建设方面取得显著进展*!&+

! 已连续颁布众多卫

生信息标准! 但尚未构建起完善且得到广泛应用的

临床术语集合! 在医学信息的准确性和一致性方面

仍待进一步研究$

#$#"基于语料库的概念归一化方法

数据的质量和准确性是影响决策的关键因素$

不同特征之间的度量单位和尺度不同! 可能使数据

分布出现偏差! 影响建模和分析结果$ 数据归一化

是一种常见的数据预处理技术! 通过对数据进行数

学变换) 按比例缩放! 将其映射到特定的范围内!

使不同特征之间具有可比性! 是优化数据处理的重

要技巧! 可用于解决上述问题$

除了最值) 均值归一化等线性方法外! 还有对数

变换) 幂函数变换等非线性归一化方法$ 如在自然语

言处理和文本挖掘领域! 词频 (逆文档频率 %E1CA

5C1d.197M(89K1C?1247.A19E5C1d.197M! @X(JQX& 作

为一种广泛应用的统计手段! 通过词汇在特定文档中

出现的频次 %@X& 以及在文档集合中的罕见程度

%JQX&! 量化其在单个文档内的关键性*!*+

$ 然而!

@X(JQX主要聚焦于词频和文档频率的考量! 在语义

相似性评估方面作用有限$ 最佳匹配 %/1?EABE7F!

Z0& 算法是基于词频统计和文档长度归一化的改进

型@X(JQX检索算法! 经过 #$ 次迭代! 得到Z0#$$

Z0#$算法通过引入词项饱和函数和长度因子! 能够

更准确地评估搜索词与文档的相关性得分$

%"数据集构建

%$!"原始数据来源

在数据科学与机器学习领域! 数据来源的规范性

与可靠性是支撑研究与应用的核心基础$ 数据来源体

系涵盖公共数据库) 私有数据集) 互联网公开数据及

统计资料等多重维度! 其结构特征直接决定了数据的

可信度与权威性$ 鉴于当前缺乏针对临床医学中文概

念规范化的标准数据集! 本研究通过与医院) 检验机
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构等建立紧密合作关系! 系统性获取高精度实验原始

数据! 包括来自迪安诊断的 ' #&; 条精准数据! 以及

江苏大学附属医院提供的 +' ')! 条详尽数据$ 每条

数据记录均包括检测项目名称) 分析条目) 计量单

位) 样本) 参考区间等信息! 见表 !,表 #$ 同时收

集国家卫生行业标准 /居民健康档案医学检验项目

常用代码0 中 #%'条已标注数据作为标准数据集! 见

表 )$ 其中! 两家合作医学实体提供的数据用于检验

人工标注结果一致性! 标准数据集用于验证本研究方

法映射结果的准确率$

表!"机构提供的数据样例

检测项目名称 分析项目 项目简称 结果类型 计量单位 参考区间

转铁蛋白 %@:X& 测定 转铁蛋白 @:X 定量型 I,Y #=%% k)=&%

血沉 %V6:& 血沉"" V6: 定量型 AA,F 男# % k!$$ 女# % k#%

尿肌酐 %b7C& 测定 尿肌酐" b7C" 定量型 AA4H,Y 男# )=+% k#*=!%$ 女# #=;% k##=%%

粪便常规检查 白细胞" YVb 叙述型 , 阴性或偶见

表#"医院提供的数据样例

检测项目名称 分析项目 检测样本 简称"""" 计量单位""""" 参考区间"""

红细胞沉降率测定 %V6:& 血沉 全血 cR AA,F % k#%

Z型钠尿肽ZS- Z型钠尿肽 血浆 ZS- GI,AY j!%%

尿常规i尿沉渣 尿钙离子 尿" SSR< AA4H,Y # k+

甲型肝炎抗体检查 甲肝抗体(JI0 血清 <̀[JI0 6,R] 无反应 % j%=;&

表%"行业标准数据样例

项目类别 项目简称 Y]JSR代码 项目全称""" 结果报告示例""

血液一般检查 红细胞沉降率 )%)'! (# 全血1红细胞沉降率1速度 %定量型& 9! AA,F

尿液一般检查 尿胆红素"" !+*; (&" 尿液1胆红素1质量浓度 %定量型& 9! AI,2Y

体液与分泌物检查 精液外观"" !))$+ ($ 精液1性状1外观 %名义型& ! f正常$ # f异常

无机物质测定及血气分析 血清钠""" #+'* (%" 全血1钠1物质的量浓度 %定量型& 9! AA4H,Y

%$#"数据标注

&"!"$%标注流程设计"为系统评估人工标注的可

靠性与一致性! 从机构和医院提供的未标注数据集

中随机抽取 !$! 个样本! 采用独立标注法! 由两名

具有医学背景的标注员分别执行标注任务$ 预先制

定严格的标准化操作规程! 以最大限度减少系统误

差并优化人力资源配置$ 人工标注流程! 见图 !$

先根据报告简称 %:V-]:@mJ@V0mR]QV& 在<EF1L

9B平台执行初始检索! 通过左侧的筛选栏设置概念

标签进行结果过滤! 之后结合单位 %bSJ@6& 寻找

匹配项$ 如果获得唯一匹配项! 则提取对应英文术

语完成标注$ 多数情况下仅凭借报告简称难以直接

匹配目标概念! 须进一步结合报告项目名称 %:VL

-]:@m J@V0m S<0V& 和检测样本 % 6-VRJ0VS&

综合选取关键词! 重复 <EF19B使用流程! 见图 #!

实现术语映射$ 作为英文Y]JSR标准的官方检索工

具! <EF19B平台通过多维度属性关联支持临床术语

的标准化查询! 其操作逻辑涵盖代码检索) 属性过

滤等核心功能模块$

图!"人工标注流程
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图#"'/B.CD使用流程

&"!"!%数据标注结果"为建立高可靠性的标注基

准!设计并实施)轮迭代式标注流程$在确保标注

员充分理解任务要求后! 采用渐进式质量控制策略#

每轮标注完成后均实施双重校验! 通过交叉比对发

现标注差异! 并进行流程优化$ 首轮标注完成后!

经一致性分析发现两名标注员的标注一致性系数仅

为 )%='&W! 显著低于预期水平$ 经过对标注流程

与规则体系的系统性复盘! 识别出术语映射规则存

在语义覆盖不全) 操作指引模糊等问题$ 为提升后

续标注质量! 在第 # 轮标注启动前开展预标注测

试! 通过案例解析与操作示范强化标注员对规范的

理解$ 经多次反馈迭代与标注规则优化! 第 ) 轮共

完成 +; 条样本标注! 标注一致性系数提升至

*)='*W$ 两名标注员的标注结果! 见表 '$ 结果加

粗代表标注结果不同! 加粗部分的数据标注正确$

由于人工标注过程需要较高的时间与人力成本! 且

标注一致性尚未达到理想水平! 因此该标注结果仅

作为后续实验方法对比的参考基准$

表&"两名标注员标注结果样例

报告项目名称 报告简称 单位 检测样本 标注员 ! 标注员 #

尿钙离子 SSR< AA4H,Y 尿"" RBH78.A *04H1?,K4H.A1+ 89 bC891 RBH78.A *04H1?,K4H.A1+ 89 bC891

嗜碱性粒细胞绝对值 Z<6]s

!%

+

,Y

全血" ZB?4GF8H?*s,K4H.A1+ 89 ZH442 /24',21;'+4*S@52+:0-+ ',H+226

红细胞计数 :ZR

!%

!#

,Y

末梢血 VCMEFC47ME1?*s,K4H.A1+ 89 ZH442 VCMEFC47ME1?*s,K4H.A1+ 89 ZH442

&"研究方法

&$!"总体框架

构建基于 Y]JSR标准的中文医学术语映射方

法! 见图 )$ 输入非标准化的医学检验信息! 设计

提示词! 使用大语言模型提取关键要素! 采用

Z0#$ 算法计算关键要素与 Y]JSR中各项数据之间

的相关性得分! 最后将各关键要素所对应的得分相

加! 筛选出最佳匹配项结果! 即该条医学检验信息

所对应的Y]JSR代码$

图%"基于2E(-1标准的中文医学术语映射框架

&$#"基于中文大语言模型的关键要素提取方法

#"!"$%提示词体系设计"由于 Y]JSR标准属性范

围具有局限性! 设计面向关键要素提取的提示词体

系! 包括 ) 个核心维度# 成分) 检测样本和精度!

分别对应Y]SJR标准的成分) 体系和精度$ 其中成

分指医学检测对象! 如红细胞) 血红蛋白等$ 检测

样本与精度均是可枚举的$ 检测样本包含全血) 动

脉全血) 静脉全血) 血清) 血浆) 尿液) 大便) 精

液) 痰液等$ 精度即测量标尺类型! 包括定量型)

名义型) 叙述型) 序数型和文档型$ 基于实证数据

分析发现! 精度与检测项目的计量单位之间存在显

著关联性! 具体对应关系! 见表 $$

表)"计量单位与精度的对应关系

单位类型 精度 单位类型 精度

质量 定量型 速率"""" 定量型

浓度 定量型 任意型浓度" 序数型

比率 定量型 检查诊断意见 叙述型

体积 定量型 外观) 类型" 名义型
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#"!"!%基于提示词的关键要素提取和结果归集"

随着人工神经网络与深度学习的发展! 自然语言处

理技术已广泛应用于医疗健康领域*!;+

$ 当前医学大

语言模型多基于\-@) \Y0) YYB0<等通用模型通

过微调或二次开发构建*!++

$ 与仅支持应用程序接口

%BGGH87BE849 GC4ICBAA89I89E1C5B71! <-J& 调用的模

型 %如 ]G19<J\-@& 相比! \Y0作为开源模型!

既支持本地微调定制! 也提供在线 <-J服务! 具备

更强的灵活性与可定制性$ 选用基于 \Y0架构开

发的RFBE\Y0) (&Z模型*#%+作为核心自然语言理解

引擎$ 该模型于 #%#) 年 ) 月开源! 具备 &# 亿参数

规模! 可本地化部署于消费级 \-b! 且 JS@' 量化

级别下最低仅需 &\Z显存即可运行*#!+

$ 模型处理

流程! 见图 '! 基于预定义的提示词模板生成结构

化输出文本! 为临床术语标准化提供语义解析支

持$ 通过设计合适的提示词精确表达需求! 使大语

言模型能够有效地协助处理数据! 获得理想输出$

对国家行业标准中的 #%' 条已标注数据进行实验!

根据数据中的项目名称) 单位) 样本等信息进行基

于提示词的关键要素提取! 成功提取出相应关键要

素$ RFBE\Y0) 提取的数据以 _6]S格式输出! 为了

提高数据处理效率) 更直观地理解和分析数据) 提

高数据的可读性和可理解性! 对 _6]S数据进行预

处理! 并将结果归集$

图&"基于提示词的关键要素提取流程

&$%"基于7+#)算法的术语映射方法

Z0#$ 算法的核心是得分函数! 可以计算文档

与查询条件之间的匹配程度得分! 即相关性得分$

9%$!F& W

%

&

%

1

%

2%c

%

!F& %!&

其中$代表查询词! F 代表文档! c

%

表示 $中

的每个分词! 1

%

表示每个分词的权重! 2表示每个

分词和文档的相关性$ 该得分函数的计算主要包括

) 部分$ 一是1

%

! 即每个分词c

%

的权重! 其实也是

其JQX的计算$

1

%

%c

%

& WH4I

,O25

%

Z%=$

25

%

Z%=$

%#&

其中! ,表示所有文档个数! 25

%

表示包含 c

%

的文档数! 25

%

越高权重越小$ 二是每个分词 c

%

与

文档的相关性计算$

9%c

%

!F& W

%Q

!

Z!&E5

>F

UZE5

>F

UWQ

!

%! O\Z\[

6

F

6

BK1

& %)&

其中E5

>F

单词>在文档 F 中的词频! 6 表示文档

长度! Q

!

为正参数! \控制文档长度对词权重的影

响程度$ U是一个动态归一化因子! 对词频 E5

>F

进行

标准化! 消除文档长度差异带来的不公平影响$ 三

是分词c

%

与$的相关性计算$

9%c

%

!$& W

%Q

)

Z!&E5

>c

Q

)

ZE5

>c

%'&

其中E5

>c

为单词>在$中的词频! Q

)

是可调节正

参数! 用于控制E5

>c

对最终相关性得分的影响程度和

饱和速度$ 由此得到文档 F 与查询的 Z0#$ 相关性

得分的检索状态值 %C1EC81KBH?EBE.?KBH.1! :6[&$

:6[

F

W

%

>

$

c

*H4I

,O25

>

Z%=$

25

>

Z%=$

+ [

%Q

!

Z!&E5

>F

Q

!

%! O\Z\[%6

F

f6

BK1

&& ZE5

>F

[

%Q

)

Z!&E5

>c

Q

)

ZE5

>c

%$&

因为直接采用 Z0#$ 算法对医学数据中的项目

名称进行Y]JSR映射结果不理想! 所以先从待匹配

数据中提取关键词! 再针对各关键词进行筛选和相

似度计算! 其算法流程! 见图 $$ 先依据待匹配项

的精度对Y]JSR标准术语集进行初步筛选! 再分别

计算成分和检测样本对筛选后信息的相关性得分!

两者相加取最高得分! 输出其所对应的Y]JSR代码

即为最终结果$
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图)"7+#)算法流程

)"实验与结果分析

)$!"评价指标和实验结果

评价指标能反映模型部分性能! 如果选取不合

理可能导致错误结论$ 针对本研究数据! 选取准确

率分析方法性能$ 本研究中 Z0#$ 算法对一条数据

的处理过程! 见图 &$

图5"7+#)算法映射示例

""比较每条数据处理结果与标准数据集中同一项

目所对应的 Y]JSR值! 计算映射准确率$ 经统计!

对于 /居民健康档案医学检验项目常用代码0 中

#%' 条已标注数据! 正确映射 !'+ 条! 错误映射 $$

条! 准确率为 *)=%'W$

对比本研究方法与其他方法的准确率! 见表

&$ 本研究方法的准确率显著高于其他基准方法$

实验过程中发现关键词提取阶段存在关键要素覆

盖不全的问题! 导致部分映射结果出现偏差! 整

体准确率尚未达到预期水平! 但本研究验证了所

提方法的技术可行性$ 实验结果表明! 该模型在

中文临床术语标准化领域具有应用价值! 为解决

医疗信息系统中术语异构性问题提供了技术支撑!

对推动我国医疗信息标准化体系建设具有积极

意义$

表5"本研究方法与其他方法的准确率比较

方法 准确率 %W&

Z0#$ !#=*$

@X(JQX #&=$%

SB8K1V28EQ8?EB971

*##+

*#=)%

@X(JQXi_B77BC2

*#)+

&)=$&

本研究方法 *)=%'

)$#"错误分析

分析映射错误的 $$ 条数据! 找出通过术语归

一化匹配方法映射出的 Y]JSR代码所对应的信息!

以及标准数据集中该项数据的Y]JSR代码所对应的

信息! 进行对比并标注! 见表 *$

表6"映射结果错误标注样例

输入 成分 检测样本 精度 Y]JSR 标准Y]JSR 错误原因

:F血型 全血1:F1类型 %名义型& :F 全血 名义型 !%))! (* !%))! (* ,

:F血型 全血1:F1类型 %名义型" 毒理学确认

试验&

:F 全血 名义型 !%))! (* )'+&! () 方法错误

阴道分泌物滴虫检查 ccc1阴道毛滴虫1任意型

浓度 %序数型" 湿片法&

阴道毛滴虫 阴道 序数型 !')&* (* )#*&& (; 检测样本 应 为

ccc

艾滋病毒 ! i# 抗体定量检测 血清1 J̀[! i# 抗

体1任意型浓度 %定量型&

艾滋病 ! i# 抗体 血清 定量型 !&*+& ($ ##)$* (; 标准Y]JSR成分

中为 J̀[

医学信息学杂志!"#"$年第%&卷第'期!!!!!!!!!!!!!()*+,-.)/01234-.3,/)+0-5346!"#"$!789:%&!,8:'



" &&"""

""各种错误原因统计! 见表 ;$ 半数以上的错误

是由于在提示词设计时未考虑不同检验方法对映射

结果的影响$ 成分问题导致的映射错误原因较复

杂! 共占 )#=*W$ 检测样本提取错误导致的映射结

果错误占比 !&='W$

表@"错误原因统计

维度 具体错误原因 示例 数量 %个& 占比 %W&

成分"" 成分提取不完全 -皮质醇 %上午&. 和 -皮质醇 %下午&. 均提取为 -皮质醇. !% !;=#

全称与简称无法匹配 提取#

"

$ 标准Y]JSR# Z1EB ) $='

Y]JSR成分中未作区分 -淋巴细胞绝对值. 和 -淋巴细胞百分率. 在标准Y]JSR成分中均为 -淋巴细胞. $ +=!

检测样本 样本提取错误 提取# 阴道$ 标准Y]JSR# ccc + !&='

精度"" 未识别具体方法 Y]JSR中存在成分) 体系) 精度均相同但方法不同的临床观测指标! 无法区分 #; $%=+

)$%"中文语境下2E(-1适配局限性讨论

'"&"$%语义粒度差异导致映射失配"Y]JSR以刚

性六元组结构构建原子级概念! 而中文检验报告常

将多项指标合并为单一术语 %如 -肝功五项.&! 其

语义粒度显著粗于 Y]JSR$ 该差异导致中文术语无

法直接对应Y]JSR原子概念! 须在映射前进行语义

拆分! 然而拆分规则缺乏统一标准! 易造成成分遗

漏或属性误配! 进而降低映射准确性$

'"&"!%同义异构表达引发的对齐困难"中文语境

下存在大量同义异构表述! 同一检验项目可呈现全

称) 简称) 俗称等形态 %如 -红细胞计数. 亦称

-:ZR. 或 -红血球数.&! 且缺乏规范化约束$

Y]JSR英文术语体系未覆盖此类变体! 导致基于字

面相似度的匹配算法难以捕捉语义等价关系! 进而

影响映射准确性$

'"&"&%语言结构差异引发的句法解析障碍"中文

医学报告中普遍采用 -修饰语i中心词. 的偏正式

结构! 修饰语可多层嵌套 %如 -血清游离三碘甲状

腺原氨酸测定.&$ Y]JSR英文术语则以固定语序和

介词短语实现语义分解! 两者句法之间差异显著$

在解析中文长术语时易出现切分歧义! 造成成分边

界错误! 进而导致Y]JSR六元组映射失败$

5"结语

本研究提出一种基于Y]JSR标准的医学术语归

一化匹配方法! 旨在解决中文医学术语标准化不足的

问题$ 该方法虽然存在一定局限性! 但实验结果表

明! 其在术语标准化任务中具有可行性! 优化标注流

程设计或完善提示词策略可能打破局限) 弥补该方法

缺陷$ 本研究为中文临床术语标准化提供了新思路!

对推动医疗信息标准化建设具有积极意义$

作者贡献% 吴宁负责研究实施! 数据分析! 论文撰

写$ 李子轩负责数据采集! 人工标注流程设计$ 蔡

文红负责医院数据预处理$ 王怀玉负责检验机构数

据预处理$ 袁驰负责提供指导! 论文审核与修订#

利益声明% 所有作者均声明不存在利益冲突#
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