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"摘要# "目的,意义 建设前结构化电子病历数据管理体系" 并探讨其对智慧医院建设水平和医院医疗! 教

学! 科研! 管理效能提升的影响# 方法,过程 基于现行电子病历系统管理模式" 设计多层次前结构化电子病

历数据管理体系和 )写(存(转(用* 关键技术路径" 通过统一专病模板! 统一字典标准和统一建设路径"

实现电子病历数据的高效管理和利用# 结果,结论 规范化病历模板和数据管理体系有效赋能医院医疗! 教学!

科研! 管理" 提升了病历书写标准化水平和数据利用效率" 为智慧医院建设提供了高质量的病历数据基础#

"关键词# "前结构化电子病历$ 智慧医院$ 智慧管理
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!"引言

#%!; 年国家卫生健康委员会发布 /电子病历系

统应用水平分级评价管理办法 %试行& 及评价标准

%试行&0

*!+

! 明确了电子病历系统应用水平分级评

价的标准! 为医院信息化建设提供了重要依据$ 电

子病历记载着患者关键诊疗信息! 是智慧医院建设
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的核心基础*#+

! 其规范化建设与高效应用是实现医

疗数据价值) 提升医疗服务质量和推动医院数字化

转型的关键! 对优化医疗资源配置) 提高医疗决策

科学性及促进医学科学研究发展等具有重要意义$

前结构化电子病历 %以下简称前结构化病历& 通过

优化书写结构! 采用标准化) 结构化形式存储! 提

升数据的准确性和完整性! 为医疗决策提供支持!

推动智慧医院建设*) ('+

$ 但是其在实施过程中面临

诸多挑战! 如技术实现复杂性高) 医生接受度低

等! 仍需多方共同努力不断探索和完善其应用模式

和技术路径$ 本文从需求分析) 技术方案和功能实

现等方面详细阐述前结构化病历及其数据管理体系

的建设经验! 旨在推动其在智慧医院中的应用$

#"建设需求

#$!"数据治理需求

当前医疗数据质量参差不齐) 标准化水平较

低! 主要是由于病历数据的存储格式) 术语体系及

编码规则存在显著差异*$ (;+

! 而且既往纸质病历数

字化质量不一) 隐私保护带来访问壁垒) 跨系统数

据整合技术尚不完善$ 传统电子病历书写规范性不

足! 后结构化处理结果良莠不齐! 也削弱了病历数

据的可挖掘性与可用性$ 因此! 亟须建立统一的数

据元标准与语义框架! 形成系统的数据治理规范!

以实现病历数据的规范化管理! 为后续共享与分析

奠定基础$

#$#"病历质控需求

病历质控是病历管理的重要环节! 传统质控一般

由符合资格要求的临床专家进行回顾性病历阅读! 结

合临床经验判断电子病历中的诊疗决策准确性和病

历内涵科学性$ 随着人工智能技术的普及! 建设规

范的病历录入模板) 标准化的字段约束和逻辑校验

规则! 可实现病历录入的实时质控提示! 从源头保

障病历的完整性与一致性! 提高病历质控效率$

#$%"数据利用需求

在真实世界研究中! 覆盖患者全生命周期的高

质量数据对统计建模至关重要*+ (!!+

! 这要求信息系

统在数据采集端就实现语义层面的统一! 具体包括

以下几方面需求$ 一是在数据生产环节完成标准化

映射与动态编码! 以支持后续无需二次清洗的即时

入组与细粒度分析*!# (!$+

$ 二是内置可扩展的医学

术语字典和知识表示框架! 使症状) 体征) 检验)

影像和干预等多元异构数据在同一语义空间自动关

联! 为知识图谱的持续演化和算法训练提供可解释

性素材$ 三是面向研究设计模块化数据湖架构! 实

现从实时采集) 增量治理到合规共享的全链路管

控! 降低传统分散存储带来的集成成本和隐私风

险$ 四是嵌入可配置的决策逻辑规则! 并通过临床

决策支持系统即时反馈给医生$

%"方案设计

%$!"整体架构设计

前结构化病历数据管理体系基于现有电子病历

系统架构! 采用多层次数据管理模式! 见图 !$ 数

据层作为底层基础! 负责存储各类原始数据! 包括

病历数据) 诊疗数据和监控数据等$ 支撑层是整个

体系的技术核心! 包含技术中台) 业务中台和数据

中台$ 其中技术中台通过存储引擎和计算引擎实现

数据的高效存储) 处理和分析$ 数据中台主要为数

据存储) 管理和调用提供技术支撑! 其核心功能包

括数据标准化管理) 数据质量管理等! 确保数据可

靠性) 一致性和安全性$ 数据中台通过数据资源库

为上层应用提供标准化数据支持$ 应用层聚焦数据

的实际利用! 通过数据驱动的方式提升医院临床)

科研) 管理及教学质量$ 由此在临床方面可实现辅

助决策) 专病因子检测等功能! 提高医疗质量" 在

科研领域! 支持专病库管理和专病数据挖掘! 助力

创新" 在管理上优化医院运营模式! 提高基于病历

的医保控费能力" 在教学中! 提供专病教学模板!

借助病历模板实现临床经验的传递! 提升教学质

量$ 整体架构设计体现数据驱动的核心理念! 通过

分层管理构建集数据存储) 处理) 分析和应用于一

体的完整体系$
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图!"前结构化病历数据管理体系

%$#"核心建设原则 %图#&

图#"前结构化电子病历核心建设原则及建设路径

&"!"$%统一专病模板"统一专病模板是前结构化

病历建设的基础$ 结合权威临床指南) 教材中的医

学知识和历史病历数据! 设计专病前结构化病历模

板! 并由临床教授团队审阅以逐步完善$ 模板涵盖

疾病的主要症状) 体征) 实验室检查结果及治疗方

案等关键信息! 并确保模板的标准化和一致性$ 例

如! 针对狼疮肾炎等复杂疾病! 模板要明确多系统

受累的临床表现及实验室检查指标! 确保病历书写

内容的完整性和规范性$

&"!"!%统一字典标准"统一字典标准是确保数据

一致性和准确性的关键$ 结合国家或行业标准) 教

材) 临床指南等权威资料! 建设前结构化病历字典

库! 涵盖 !; 大类) ;% 小类医疗术语! 包括症状)

体征) 操作) 临床所见等! 并对术语进行严格定义

和分类! 见表 !$ 例如! 在 -症状. 字段的标准化

字典结构中! 应明确其描述的具体医学内涵! 如

-血尿. 症状! 在症状字典中将其明确为# 新鲜尿

液离心后沉渣镜检每高倍镜视野红细胞 l) 个$ 另

外! 进行关键词消歧处理! 不能在症状字典中同时

出现含义相近的表达! 如# -发烧. -发热. 两种症

状表述仅取其一! 避免相似表达混淆$

表!"专病前结构化病历模板中 (症状) 字段的标准化字典结构 %部分&

书写名称"变量类别" 对应症状" 医学内涵 备注

水肿 文本 水肿 组织间隙过量积液 允许扩充描述! 前置定语

血尿 文本 血尿 新鲜尿液离心后沉渣镜检! 每高倍镜视野红细胞l) 个 主诉# 提示 -发现.

蛋白尿 文本 蛋白尿 尿蛋白排泄l!$%AI2或尿蛋白肌酐比 %GC4E189 (E4(7C1L

BE89891CBE84! -R:& l!$AI,AA4H

主诉# 提示 -发现.! 严格意义上非症

状! 为客观辅助检查结果

尿急 文本 尿路刺激征 一有尿意须立即排尿! 常由于无法控制而尿失禁

尿痛 文本 尿路刺激征 排尿时因病变部位受到刺激而产生的尿道) 耻骨上区及

会阴部不适感

少尿 文本 少尿 #' 小时尿量j'%%AY或每小时尿量
'

!*AY

无尿 文本 无尿 #' 小时尿量j!%%AY或 !# 小时完全无尿
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&"!"&%统一建设路径"前结构化病历建设包括

-写 (存 (转 (用. ' 个关键环节$ 一是模板书

写! 医生按照统一专病模板和字典标准书写病历!

确保内容的规范性和完整性$ 书写过程中应结合

历史数据回顾! 明确疾病选择和词典引用优先级$

二是病历存储! 通过数据湖支持多种类型数据的

结构化存储! 包括文本) 数值等! 确保数据完整

性和一致性$ 三是数据转换! 实现数据共享和互

操作$ 异构系统间数据交互须建立动态语义映射

机制和解析机制! 并通过中间件技术实现异构系

统接口标准化! 同时制定规范的数据交换协议!

确保数据语义一致性与可解析性$ 四是数据利用!

病历数据可广泛应用于医疗) 教学) 科研) 管理

多个维度! 涉及临床决策支持) 科研数据分析)

教学资源管理和绩效考核等领域$ 例如! 临床医

生可利用病历数据辅助诊断和治疗决策! 同时减

少重复病历信息录入" 科研人员可利用病历数据

快速构建专病库" 教师可将前结构化病历作为教

学案例" 管理部门可通过病历监控医疗质量! 优

化医疗资源配置$

%$%"技术层面创新

&"&"$%字段构建方法创新"采用知识图谱引导和

行为数据协同双重策略构建结构化字段$ 基于电子

病历的知识图谱融合临床指南的多维语义网络! 将

/国际疾病分类第十次修订本 %JRQ(!%&0) 药品

知识库等数据通过本体映射建立关联规则! 见图 )!

其中知识库实时更新! 以确保符合最新临床指南要

求$ 行为数据协同! 是指通过分析 #%% 万条医生病

历书写记录和本体使用习惯! 建立个性化字段优化

模型! 并按使用频率由高至低对引用的症状字典进

行排序展示$

图%"知识图谱驱动结构化字段定义

&"&"!%病历质控方法创新"通过多粒度缺陷定

位) 知识协同双重策略的整改策略实现技术突破$

系统采用 -字段(语义(逻辑. 三重定位模型# 基

于结构化元数据精准识别字段级缺陷 %如标记结构

化单元中的负数为异常生命体征值&! 运用医疗双

向编码器表征 % /828C17E849BH197421CC1GC1?19EBE849?

5C4AECB9?54CA1C?! ZV:@& 模型解析自由文本捕捉语

义单元问题 %如现病史的时序信息缺失&! 并构建

跨模块关系图谱发现逻辑矛盾 %如病历中的麻醉方

式与手术记录冲突&! 推动病历质量管理从被动纠

错转向主动预防$

&"应用情况

截至 #%#$ 年 & 月! 医院已建立 $) 份专科专病

前结构化病历模板并投入临床应用! 涉及狼疮肾

炎) 淋巴瘤) 子宫肌瘤等专病的住院病历 %分入

院) 病程) 出院) 手术 ' 类&! 以及儿童屈光不正)

心肌炎等专病的门诊病历 %分初诊) 复诊两类&!

实现了病历书写的标准化和规范化管理$ 前结构化

病历通过设定清晰的数据框架与标准字段! 引导医

生在诊疗过程中实时) 规范地录入信息$ 专病前结

构化病历的数据价值主要体现在医疗) 教学) 科

研) 管理 ' 个维度! 满足数据治理) 病历质控和数

据利用的需求! 为智慧医院建设奠定了良好的基

础$ 医疗维度! 前结构化病历规范了病历书写格

式) 标化了病历中的体征数据有效值范围等! 相比

手工录入降低了错误率! 提高了病历的准确性和可

靠性$ 此外! 病历数据的结构化存储和自动引用功

能 %例如在复诊患者的病历模板中! 可将初诊病历

中的病史自动引用至指定的结构化单元中& 减轻了

医生的书写负担! 确保了病历信息的及时性和完整

性! 为临床决策提供高质量的数据支持$ 教学维

度! 前结构化病历数据的标准化和完整性! 使其成

为高质量教学案例来源和病历书写范本$ 此外! 病

历数据的结构化存储和语义一致性! 为医学生提供

了更直观的学习体验! 可促进医学新生的临床病历

书写结构化思维培养$ 科研维度! 前结构化病历为

科研人员提供了高质量的专病数据支持$ 基于前结

构化病历可快速构建专病库! 并进行分析和研究$

例如基本外科结直肠癌专病前结构化病历模板的应
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用! 在提高病历书写效率和质量的同时! 为结直肠

癌临床研究和数据分析提供了结构化数据资源! 科

研人员用于数据清洗的时间减少 '%W! 科研成果产

出周期平均缩短 # 个月$ 管理维度! 前结构化病历

为医疗质量管理和绩效考核提供精准的数据支持!

有助于医院运营管理决策$

)"挑战与对策

)$!"数据安全保护问题

数据安全与隐私保护方面的风险随应用场景扩

展而增加*!& (!*+

! 应兼顾医疗数据开放共享与患者

隐私保护$ 例如! 构建基于区块链的分布式存储架

构! 实现数据确权与访问痕迹追踪" 采用联邦学习

技术开展模型训练! 确保原始数据不出域" 建立分

类分级的隐私保护体系! 对敏感字段进行差分隐私

处理$ 此外! 还应完善伦理审查机制! 明确数据使

用边界与责任主体$

)$#"临床接受程度问题

一线医生对前结构化病历的录入模式适应性

不同! 影响数据质量$ 可实施分层培训策略# 针

对资深医生开发智能语音录入工具! 保留自然语

言书写习惯" 对基层医生强化结构化字段的逻辑关

联培训! 利用临床路径引导规范录入$ 同时! 将病

历数据质量纳入考核! 通过实时的质控反馈提高书

写质量$

5"结语

前结构化病历建设通过统一专病模板) 统一字典

标准和统一建设路径! 可提升病历书写规范性) 诊疗

决策精准度及医疗资源利用效率! 为患者全周期健

康管理提供数据支撑$ 所形成的标准化术语集) 质

控规则及接口协议! 具备跨区域) 跨机构推广价

值! 可助力医疗机构间的数据流通与协同利用$

未来! 大语言模型等新技术与电子病历的深

度融合将推动前结构化电子病历向更高阶发展$

一方面! 大语言模型可通过病历内容纠错) 逻辑

自检等功能强化病案质控能力*!; (!++

" 另一方面!

基于多模态数据训练的临床决策模型! 可深度挖

掘结构化电子病历的潜在价值! 为个性化诊疗)

风险预警提供实时支持*#% (#!+

$ 同时! 应构建人工

智能应用的伦理审查机制与安全防护体系! 解决

责任归属) 数据安全等核心问题$ 后续研究将通

过技术创新与数据生态协同! 推动医疗信息化和

电子病历管理向 -数据驱动) 智慧赋能. 的新阶

段演进$
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