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!"引言

医学量表是临床诊疗) 护理) 心理评估及康复

干预中广泛应用的标准化测量工具*! )'+

$ 随着循证

医学和精准医疗的发展! 医学量表在科学研究与临

床实践中的作用愈加突出*0+

$ 当前! 中文医学量表

多以数据库) 工具书或研究文献附件等形式呈现!

整体以文档为最小发布单元*++

! 缺乏对其内容要素

的细粒度建模与语义解析! 限制了医学量表资源在

量表智能推荐) 知识图谱扩展) 辅助问答系统等任

务中的应用$ 以大语言模型为代表的人工智能技术

为医学量表资源的知识抽取与结构化提供解决方

案! 但其实现需要高质量领域数据集作支撑*(+

$

命名实体识别 %92I:H :9454L3:7C;9545C9! Ŷ <&

和关系抽取 %3:8245C9 :O432745C9! <̂ & 是医学知识

抽取的基本任务! 也是实现医学知识结构化表示与

组织的关键$ 为促进各类医学实体和关系抽取技术

发展! 医学领域已经基于科技文献) 临床电子病

历) 药品说明书等不同类型数据源构建了含有疾

病) 症状) 药物等通用医学实体及其相互间关系的

语料库*/ )*+

$ 关于医学量表内容类实体和关系! 目

前相关标注语料较少! 主要为笔者团队围绕 .量表

)概念 )条目/ 内容结构构建的量表实体语料库

.1:HU )Ŷ <

*!&+和关系语料库 .1:HU )<̂

*!!+

! 但

其规模有限! 不利于在更广范围内进行医学量表内

容知识抽取技术测评$ 因此! 本研究进一步遴选医

学量表开发与应用评估类中文期刊文献! 开展更大

规模中文医学量表内容实体与关系标注语料库构

建! 并探究其对中文大语言模型结合提示工程技术

进行信息抽取性能的提升作用$

#"相关工作

既有医学语料库在数据来源) 实体类型及关系

类型设计上已呈现多样化特征$ 数据来源涉及电子

病历) 医学文献) 医学教材等$ 如跨语言信息检索

%73C@@)829;F2;::D28F245C9 6C3FI! .R̂S& 语料

库*!'+基于 '& &&& 份癌症患者病历开展语义标注"

美国国家生物技术信息中心的疾病语料库*!0+对 A*0

篇ZFa1:H摘要进行提及和概念标注" TF X等*!++构

建包含 00/ 份出院摘要的标注语料库" 中文医学命

名实体识别数据集 %.E59:@:I:H5728:9454L:O432745C9

H242@:4! .1:̂ &̂

*!(+对儿科类医学教材进行了标注$

在实体类型方面! 医学语料库普遍涵盖疾病) 症

状) 药物) 治疗) 检查) 身体部位等通用医学实

体! 部分语料进一步扩展至基因) 蛋白) 表型等生

物医学实体$ .R̂S

*!'+包含健康状况) 干预) 检查)

药物等临床概念" .1:̂^

*!(+覆盖疾病) 临床表现)

药物) 微生物等类别" TF X等*!++聚焦医学问题)

检查) 治疗和药物" ]2CX等*!/+在此基础上增加了

身体部位) 时间等类型" 杨锦峰等*!A+研究涵盖疾

病) 诊断分类) 症状) 检查与治疗等类别$ Z]O.C3N

GF@

*!=+进一步引入蛋白质) 变异) 表型等基因组学

相关实体$ 在关系类型方面! 既有语料库已基本覆

盖通用关系类型$ .R̂S

*!'+设定 ( 类关系! 用于刻

画临床事件之间的基本联系" ]2CX等*!/+设定 + 类

关系! 主要聚焦疾病与检查) 疾病与治疗等基础临

床联系" R:;329H W等*!=+和<C@235CK等*!*+定义 A 类

关系! 更细致地描述疾病) 基因和药物之间的多样

化相互作用" 杨锦峰等*!A+设定 !( 类关系! 覆盖诊

断) 检查) 治疗等更广泛的语义关联$ 但目前中文

医学量表语料的构建和研究相对较少$

,"语料库标注与评估

,+!"标注体系设计

结合中文医学量表内容与结构特点! 参考中文

医学标注语料设计经验*'&+

! 兼顾医学量表场景下知

识结构特征和实际应用需求*'!+

! 设计面向实体与关

系的标注体系$

%"#"#$实体类型定义"设计 ( 类核心实体类型#

量表名称) 测量概念) 测量条目) 概念编码和条目

编码! 见表 !$ 量表名称指向现实世界中某一特定

量表的名称! 而非某类量表的统称! 包含 .评分

表/ .量表/ .问卷/ 等称谓$ 测量概念为量表中

用于衡量某一心理) 生理或功能维度的理论构件或

变量! 通常为条目的测量对象! 有 .维度/ .领域/
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.方面/ .次领域/ .子领域/ .变量/ .因子/ 等

称谓*'!+

$ 测量条目是量表中获取评估对象主客观信

息的具体问题或陈述! 作为量表最小的测量单元!

通常配有评分选项 %本研究未标注评分项&$ 概念

编码与条目编码分别为对应测量概念) 测量条目的

标准化编码$

表!"实体类型定义及标注示例

实体类型 %标签& 实体定义 示例

量表名称 %@728:& 一种测量工具! 由多个条目构成! 旨在揭示不宜用直

接方法测量的变量的水平

简易精神状态量表" I595)I:9428@424::O2I59245C9"

11U^

测量概念 %7C97:G4& 量表中的理论构件! 如领域与维度 躯体功能" 心理功能" 抑郁

测量条目 %54:I& 量表中的基本测量单元! 通常是一个问题或陈述句 您对家庭的生活方式满意吗

概念编码 %7C97:G4)7CH:& 特定量表中测量概念的编码 因子 '

条目编码 %54:I)7CH:& 特定量表中测量条目的编码 条目 !

%"#"!$关系类型定义"设计 + 类关系类型! 见表

'$ 一是包含测量概念! 用于表示量表所涵盖的测量

概念或编码$ 二是包含测量条目! 用于表示量表名

称) 测量概念) 概念编码 0类实体! 与各自所包含的

测量条目或其编码之间的关联$ 三是有编码! 用于建

立测量概念或测量条目! 与对应编码之间的映射关

系$ 四是有等同名称! 用于关联同一类型的实体在

不同文本语境中出现的同义称谓或表达变体$

表#"关系类型定义及标注示例

关系类型 %标签& 主体 客体 示例

有等同名称 %E2@UL9C9LICF@Y2I:& 量表名称 量表名称 %.C99:3@家长量表! E2@UL9C9LICF@Y2I:! .Z<U&

包含测量概念 %7C94259.C97:G4& 量表名称 测量概念 %.Z<U! 7C94259.C97:G4! 品行问题&

概念编码 %.Z<U! 7C94259.C97:G4!

!

因子&

包含测量条目 %7C94259$4:I& 量表名称 测量条目 %.Z<U! 7C94259$4:I! 对大人粗鲁无礼&

条目编码 %.Z<U! 7C94259$4:I! 条目 '&

测量概念 测量条目 %品行问题! 7C94259$4:I! 对大人粗鲁无礼&

条目编码 %品行问题! 7C94259$4:I! 条目 '&

概念编码 测量条目 %

!

因子! 7C94259$4:I! 对大人粗鲁无礼&

条目编码 %

!

因子! 7C94259$4:I! 条目 '&

有编码 %E2@.CH:& 测量概念 概念编码 %品行问题! E2@.CH:!

!

因子&

测量条目 条目编码 %对大人粗鲁无礼! E2@.CH:! 条目 '&

,+#"标注规范制定

实体标注准则如下$ 一是提及层面标注! 标注

所有 ( 类实体的具体提及$ 二是出现即标注! 暂不

考虑前置修饰的研究方法词 %如 .删除/ .翻译/

.修订/&$ 三是语种规定! 量表实体标注其中英文

提及" 概念与条目实体仅标注中文形式$ 四是最长

标注原则! 优先标注语义上最具专指性的完整表

达$ 五是不嵌套标注! 一个实体不能在另一实体内

部出现$ 六是不重复标注! 每个实体提及只能归属

一种实体类型$ 七是不连续实体不标注! 如 .中文

版的\bCR/ 不作为整体标注$ 八是指示代词不标

注! 如 .该量表/ .其/ .该因子/ 等$

关系标注准则如下$ 一是仅标注句内关系$ 二

是支持一对多关系! 即同一实体可与多个实体建立

关联$ 三是每对实体仅标注唯一关系类型$ 四是当

同一实体多次出现时! 逐一标注其与其他实体提及

的关系$
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,+,"数据筛选与预处理

以中文医学核心期刊论文为数据来源! 聚焦以医

学量表开发为核心主题的原始研究文献$ 首先! 在中

国知网设置检索范围为 .学术期刊/! 来源类别选择

.北大核心/ ..UU.$/ ..U.\/! 以 .篇关摘f量表

#Y\篇关摘f开发 #Y\中图分类号fi3<4/ 为检

索条件! 检索时间截至 '&'0 年 !& 月$ 其次! 选取发

文量最多的0个学科领域 %肿瘤学) 护理学和精神病

学& 的论文! 对摘要进行人工筛选! 剔除综述) 经

验介绍等非原始研究论文! 仅保留与量表构建相关的

研究型论文! 并进一步获取其结构化格式 %T1R&

的全文内容$ 最后! 纳入 ! +*! 篇论文! 覆盖 '(A 本

核心期刊! 年代跨度为 !**=1'&'0年$

为提高标注效率和语料的语义丰富度! 随机抽

取 !' 篇文献进行人工全文阅读和预标注! 发现研

究所需的实体和关系主要集中在论文的 .方法/

.结果/ 与 .讨论/ 0 部分! 尤其是测量概念和测

量条目$ 因此! 首先抽取上述 0 部分作为候选段

落$ 再依据总结的关键线索词集 5维度) 领域) 变

量) 概念) 因子) 项目) 条目6 进行段落过滤! 仅

保留富含目标实体的富语义段落作为标注语料$

,+-"数据标注

使用R2a:8U4FH5C标注工具进行实体标注$ 流程

方面! 先完成实体标注! 形成实体语料库的金标准!

再开展实体间关系标注$ 整体标注流程分为预标注与

正式标注两个阶段! 见图 !$ 在预标注阶段! 标注团

队接受为期两周的系统培训! 以熟悉标注规范并掌握

标注工具的具体使用方法$ 正式标注阶段采用多轮迭

代标注机制! 每篇期刊文献由两名标注人员分别独立

完成背靠背标注! 由第 0名研究人员对两者标注结果

进行一致性审核! 记录标注差异及存疑部分! 并组织

医学领域专家展开讨论! 最终确定一致的修订方案$

图!"实体和关系标注示例

,+."一致性评估

标注一致性是指两名独立标注人员标注结果达

成一致的程度*''+

$ 在手工标注语料库研究中! 通常

使用 2̀GG2值来衡量一致性! 数值越大表明数据集

标注质量越高$ 选用.CE:94@̀ 2GG2系数*'0+作为一

致性评价指标! 评估两名标注人员对,条数据做多

分类 %定性& 任务时的一致性# Jf %W

&

)W

=

& D

%! )W

=

&$ 其中 W

&

是观察到的比例一致性! 即评估

者在所有样本上达成一致的比例! W

=

是预期的随机

一致性比例! 即在假设评估者独立且随机进行分类

的情况下! 其达成一致的概率$

实体一致性界定原则# 两个实体标注的文本)

类型标签和文本起止位置 0 项均完全一致时! 认为

该实体标注一致$ 关系三元组一致性界定原则# 两

个关系标注的主体文本) 类型标签与客体文本 0 项

均一致时! 认为该关系标注一致$ 经一致性评估!

实体 .CE:94 @̀ 2GG2为 &>*'! 关系 .CE:94 @̀ 2GG2

为 &>=+! 表明标注结果可信*''+

$

-"语料库统计与分析

-+!"语料统计

本研究构建的中文医学量表知识语料库命名为

.1:HU728:! 其语料基本统计! 见图 '$
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图#"61(789&:(语料基本统计

""该语料库共包含 ! +*! 篇中文医学核心期刊论

文! 共提取 !/ &0/ 个段落与 /' '!* 个句子! 标注

/= A+( 个实体和 '= A'& 个关系三元组$

-+#"实体字符特征分析

不同实体类型的字符长度分布! 见图 0$ 整体

来看! 量表名称的长度多集中在 0 l!+ 字" 测量条

目普遍较短! 主要集中在 ' l/ 字! 说明条目设计

倾向于简洁明了! 便于受试者理解与作答" 测量概

念多为 ' l/ 字的短语! 尤以 + 字居多" 概念编码和

条目编码则具有高度规范化特征! 字符长度集中且

统一! 其中概念编码多为 0 l+ 字! 而条目编码则

主要为 ! l+ 字$

图,"实体字符长度统计

""各实体类型的字符类型组成! 见图 +$ 量表名

称的构成最为复杂! 纯英文 %'*>&&i&) 纯中文

%!*>+!i&) 中英结合 %'&>(0i& 比例接近! 且符

号使用频繁! 符号与其他字符的组合占 '*>/!i$

测量概念与测量条目以纯中文为主! 分别占比

*/>&+i和 A/>=+i! 其中测量条目中符号比例

%!A>/=i& 相对较高! 说明条目常包含提示或附加

说明$ 概念编码以 .中文g数字/ 组合为主! 占比

/&>!!i$ 条目编码以纯数字 %+(>(=i& 和 .中文

g数字/ 组合 %+!>&*i& 为主$

图-"实体字符特征统计
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""不同实体类型在字符长度与字符类型上存在明

显差异! 反映了医学量表文本在命名) 条目设计与

编码规范上的多层次需求$ 量表名称和测量条目字

符长度较长且混合中英文及符号! 体现跨语言和符

号的多样性" 测量概念字符短小) 类型单一! 体现

领域规范性" 编码以数字和英文为主$

-+,"实体和关系密度分析

&"%"#$实体密度分析"为进一步分析实体的分布

特征! 对 ( 类实体在不同文本单元 %文献) 段落和

句子& 中的平均密度进行统计! 见表 0$ 从文献级

别来看! 每篇论文平均包含 +/>!! 个实体提及! 其

中量表名称与测量概念占实体总数的主要部分! 显

示出量表开发研究中对测量工具名称和测量维度的

频繁引用$ 概念编码实体出现频次最低! 说明编码

信息在论文中更为稀疏$

表,"各实体类型在文献(

段落和句子级别的密度统计 &个'

数据类型 平均每篇文献 平均每个段落 平均每个句子

量表名称 !A>!A !>/& &>+!

测量概念 !(>+! !>+0 &>0A

测量条目 (>'' &>+* &>!0

概念编码 !>/& &>!( &>&+

条目编码 />A& &>/' &>!/

总体"" +/>!! +>'* !>!&

""注# 各实体类型数值为该类型实体总数除以相应文本单元数"

.总体/ 并非各类型均值的简单相加! 而是所有实体类型总数除以对

应单元数 %如平均每篇文献总体实体数f/= A+( m! +*! f+/>!!&$

&"%"!$关系密度分析"+ 类关系在不同文本单元

中的平均密度! 见表 +$

表-"各关系类型在文献( 段落和句子级别的密度统计 &个'

数据类型 平均每篇文献 平均每个段落 平均每个句子

有等同名称" '>*( &>'A &>&A

包含测量概念 A>&( &>// &>!A

包含测量条目 />*& &>/+ &>!A

有编码""" '>0/ &>'' &>&/

总体"""" !*>'/ !>A* &>+/

""注# 各关系类型数值为该类型关系总数除以相应文本单元数"

.总体/ 并非各类型均值的简单相加! 而是所有关系类型总数除以

对应单元数 %如平均每篇文献总体关系数 f'= A'& m! +*! f

!*>'/&$

语料在实体与关系文献层面的密度均维持在较

高水平! 平均密度分别为 +/>!! 个实体和 !*>'/ 个

关系! 为大语言模型的提示学习提供了丰富上下

文! 有助于模型更有效地捕捉语义结构*'++

$ 总体而

言! 这些分布规律揭示了医学量表语料的结构性特

征! 不仅可为后续模型训练与提示设计提供参考!

也提示后续抽取模型在优化目标时可根据类型密度

权重进行差异化设计*!=!'(+

$

."语料库应用

为验证 .1:HU728:对模型性能的提升作用! 分

别在有语料支持和无语料支持下! 开展命名实体识

别与关系抽取实验! 整体采用 1573C):! 分数作为

评估指标! 以全面衡量模型表现$

.+!"实验设置

将.1:HU728:语料库按照 *k! 划分为训练集和

测试集$ 考虑时间和算力限制! 从测试集中随机抽

取 '& 篇文献 %共计 =+! 个句子& 作为测试数据$

训练集用于构建示例池! 支持检索增强生成 %3:N

435:D282F;I:94:H ;:9:3245C9! <#]& 策略$

选用中文大语言模型 ]R1)+

*'/+

) 1CC9@EC4)

D!) bP:9 )4F3aC

*'A+和\::GU::Q )D0 作为基础模型$

参数设置方面! 采样方式采用温度采样 %4:IG:32N

4F3:f&>&'&! I2Oe4CQ:9@设为 ' &+=! 其余超参数

保持默认配置$ 为保证结果可比性! 每轮仅保留模

型输出的首条结果$

为验证语料对模型表现的价值! 在 Ŷ <和 <̂

任务中均设计两类条件$ 无语料条件 %& )@EC4&!

不提供任何标注示例! 仅依赖模型的通用能力完成

任务$ 有语料条件 %J)@EC4&! 设置 ! )@EC4) ' )

@EC4) + )@EC4) = )@EC4共 + 种配置! 通过<#]策略

引导模型识别与抽取*'=+

! 以观察模型在不同示例支

持下的性能变化$ <#]策略通过 27;:e4:O4e:Ia:HN

H59;模型*'*+计算输入句与训练样本的句向量! 基于

余弦相似度选取最相近的 J个示例! 按统一模板整

合至提示中! 用于引导实体识别和关系抽取$
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.+#"实体识别结果分析

在 Ŷ <任务中! 引入 .1:HU728:语料库示例

后! 各模型整体性能均较 & )@EC4条件有不同程度

提升! 见表 (! 验证了语料在支持医学量表实体识

别中的价值$ 整体来看! 模型的 1573C):! 分数提

升幅度为 '>*( l!0>=* 个百分点$ 具体而言! ]R1

)+ 在仅提供 ! 个示例时性能由 (!>!0i上升至

(+>(/i! \::GU::Q )D0 同样在 ! )@EC4时达到最佳

性能! 显示模型对有限示例较为敏感$ bP:9 )4F3aC

的性能提升趋势更为明显! 从 !/>00i上升至

0&>''i %Jf'&$ 1CC9@EC4)D! 在 Jf= 时达到最

高性能! 相比 & )@EC4提升 />0 个百分点$

表."各模型在不同 !4;<=*下实体识别1>9?=4"!分数 &3'

Q )@EC4 ]R1)+ 1CC9@EC4)D! bP:9 )4F3aC \::GU::Q )D0

& (!>!0 'A>&0 !/>00 +A>'+

! (+>(/ '*>00 '/>!/ (&>!*

' (0>=( 0!>'* 0&>'' +*>&+

+ (0>(/ 0&>=+ '(>A/ +*>=+

= (!>*0 00>00 ''>== +A>&!

.+,"关系抽取结果分析

在 <̂ 任务中! 引入 .1:HU728:语料库示例后!

各模型整体性能同样显著优于 & )@EC4条件! 见表

/$ 整体来看! 各模型的1573C):! 分数提升幅度为

!/>*0 l00>00 个百分点! 充分体现了语料对模型抽

取复杂语义关系的支撑作用$

表/"各模型在不同 !4;<=*下关系抽取1>9?=4"!分数 &3'

Q )@EC4 ]R1)+ 1CC9@EC4)D! bP:9 )4F3aC \::GU::Q )D0

& (A>** 0*>(A +=>&! +A>'(

! /+>&( ('>+= ((>'/ A'>A!

' A+>*' (/>/! /&>!A =&>!0

+ A'>*' ((>&/ //>!* A0>=*

= A&>A& (*>*0 A!>// =&>(=

/"结语

本研究构建了面向中文科技文献全文的医学量

表内容实体与关系标注语料库 .1:HU728:! 包含

! +*! 篇中文医学期刊论文! 共标注 /= A+( 个实体

和 '= A'& 个关系三元组! 为医学量表知识的抽取与

应用提供了坚实的数据基础$ 初步实验结果表明!

无论在实体识别还是关系抽取任务中! 提供语料示

例均能有效提升模型性能! 其中关系抽取任务的提

升幅度更为显著! 说明语料在帮助模型捕捉复杂语

义关系方面发挥了关键作用$

未来! .1:HU728:语料库可从以下 0 方面拓展

与深化$ 一是在数据层面! 扩充学科覆盖范围! 增

加文献类型 %如图书) 量表手册&! 并引入不同数

据模态 %如表格) 图像&! 完善跨句关系标注体系$

二是在模型评估方面! 引入更多大语言模型和传统

基线模型进行系统对比! 从不同任务维度全面评估

语料的适用性! 并在实际应用场景中进一步验证其

价值! 以确保其在中文医学量表知识抽取中的实用

性与推广性$ 三是可结合当前提示工程的发展趋

势! 探索提示调优) 动态提示生成) 自我验证等技

术在医学量表相关知识抽取中的应用潜力! 助力推

动高质量医学语料与技术的协同发展$

作者贡献' 陈振丽负责标注规范制定! 数据收集!

数据标注与分析! 实验实施! 论文撰写& 孙海霞负

责提出选题! 标注体系与规范设计! 论文修订& 郝

洁参与数据标注! 实验实施& 钱庆负责提供指导!

论文修订& 林燕! 蒲思樾参与数据标注#

利益声明' 所有作者均声明不存在利益冲突#
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ICH:8@4C8:D:32;:HCI259 )@G:75657Q9CP8:H;:59 :)8:239N

59;*W+J#GG85:H @75:97:@! '&'+! !+ %!'&# ('/+J

'(".c$X! W$#1! R$YBX! :428>.82@@)a28297:H 8C@@a2@:H

C9 :66:745D:9FIa:3C6@2IG8:@* K̂%[R+J*'&'( )&( )

&*+JE44G@# %%23O5D>C3;%2a@%!*&!>&((((J

'/"]R1B! ,̂Y]#! TcK! :428>.E24]R1# 262I58LC6823;:

829;F2;:ICH:8@63CI]R1)!0&K4C]R1)+ 2884CC8@* K̂%

[R+J*'&'( )&( )!*+JE44G@# %%23O5D>C3;%2a@%'+&/>!'A*0J

'A"X#Y]#! X#Y]K! ,-#Y]K! :428>bP:9'>( B:7E95728

<:GC34* K̂%[R+J*'&'( )&( )!*+JE44G@# %%23O5D>C3;%

2a@%'+!'>!(!!(J

'=",-[c-! R$1! T$#[X! :428>R̂#Z# RR159@43F745C9 )

:O2IG8:2H2G45D:G3CIG459;632I:PC3Q 6C3a5CI:H57283:82N

45C9 :O432745C9 *W+JWCF3928C64E:#I:35729 I:H5728596C3N

I2457@2@@C75245C9! '&'+! 0! %*&# '&!& )'&!=J

'*"$94U5;B:O4$9>#7;:e4:O4e:Ia:HH59;>* K̂%[R+J*'&'+ )

&( )'=+JE44G@# %%;54EFa>7CI%594@5;)4:O459%27;:e4:O4e

:Ia:HH59;J

医学信息学杂志!"#"$年第%&卷第''期!!!!!!!!!!!!!()*+,-.)/01234-.3,/)+0-5346!"#"$!789:%&!,8:''


